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Capitulo I- Disposicbes gerais

Clausula 1.2 - Objeto

O presente Caderno de Encargos compreende as clausulas a incluir no contrato a celebrar na
sequéncia do procedimento pré-contratual que tem por objeto principal a Prestacao de Servicos
de “Elaboracdo dos Projetos de Execucdo das Redes de Drenagem de Aguas Residuais
Domésticas e Pluviais e de Abastecimento de Agua em Locais sem Acessibilidade Fisica as

Redes Publicas”.

Cldusula 2.2 - Contrato
1- O contrato é composto pelo respetivo clausulado contratual e os seus anexos.
2 - O contrato a celebrar integra ainda os seguintes elementos:
a) Os suprimentos dos erros e das omissées do Caderno de Encargos identificados pelos
concorrentes, desde que esses erros e omissbes tenham sido expressamente aceites pelo
orgdo competente para a decisdo de contratar;
b) Os esclarecimentos e as retificacbes relativos ao Caderno de Encargos;
c) O presente Caderno de Encargos;
d) A proposta adjudicada;
e) Os esclarecimentos sobre a proposta adjudicada prestados pelo adjudicatario.
3 - Em caso de divergéncia entre os documentos referidos no numero anterior, a respetiva
prevaléncia é determinada pela ordem pela qual ai sdo indicados.
4 - Em caso de divergéncia entre os documentos referidos no n.2 2 e o clausulado do contrato e
seus anexos, prevalecem os primeiros, salvo quanto aos ajustamentos propostos de acordo com
o disposto no artigo 99.° do Cdédigo dos Contratos Publicos e aceites pelo adjudicatario nos

termos do disposto no artigo 101.2 desse mesmo diploma legal.

Clausula 3.2- Prazo da Prestacdo de Servicos
1- O prazo de duracdo da prestacdo de servicos é de 270 dias.
2 - As obrigacbes acessorias decorrentes da elaboracdo do projeto de execucdo manter-se-3o

em vigor até a conclusdo da construgcdo a que dizem respeito.
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Capitulo II- Obrigacdes contratuais

Seccdo /- Obrigacdes do prestador de servicos

Subseccdo I- Disposicées gerais

Clausula 4.2- Obrigacées principais do prestador de servicos
1 - Durante o prazo da prestacdo de servicos, impendem sobre o Prestador de Servicos, a titulo
principal, as seguintes obrigacdes:
a) Obrigacdo de executar a prestacdo de servicos de elaboracdo de projetos de execucdo das
redes de drenagem de aguas residuais domésticas e pluviais e de abastecimento de agua em
locais sem acessibilidade fisica as redes publicas, de acordo com o estipulado no anexo | do
presente caderno de encargos;
b) Obrigacdo de elaborar os projetos indicados na alinea anterior respeitando as exigéncias
legais em vigor;
c) Obrigacdo de efetuar deslocacbes e acompanhamento em obra, se necessario, da execucdo
dos trabalhos respeitantes ao projeto de execucdo a apresentar nos termos das alineas
anteriores.
2 - Impendem ainda sobre o Prestador de Servicos as demais obrigacées previstas no Caderno
de Encargos e outras obrigacdes previstas na legislacdo aplicavel, nomeadamente os decorrentes
do Regulamento Geral de Protecdo de Dados Pessoais - Reg (UE) 2016/679 do Parlamento
Europeu e Conselho.
3 - A titulo acessério, o prestador de servicos fica ainda obrigado, designadamente, a recorrer a
todos os meios humanos, materiais e informaticos que sejam necessarios e adequados a
prestacdo do servico, bem como ao estabelecimento do sistema de organizacdo necessario a

perfeita e completa execugcdo das tarefas a seu cargo.

Clausula 5.2- Fases da prestacdo do servico

Os servicos objeto do contrato serdo de execucdo continua.
Clausula 6.2- Forma de prestacdo do servico

1 - A elaboracdo dos projetos de execucdo ao abrigo da presente prestacdo de servicos serad

executada nas instalacées do Prestador de Servicos.

IMP_DPO_7.4/10




Pagina 6

AGUAS CADERNO DE ENCARGOS
DE _G_Alﬁ. Data: jan./2021

2 - A apresentacdo dos projetos finais de execucdo deverd ser feita nas instalacées da Aguas de
Gaia, EM, SA, em data a acordar com o Prestador de Servicos, apds a comunicacdo de que os
mesmos se encontram concluidos.

3 - Todas as reunibes para discussdo de eventuais correcdes e/ou alteracdes aos projetos ter§o
lugar nas instalacées da Aguas de Gaia, EM, SA.

4 - A equipa projetista, antes do inicio dos projetos, devera inteirar-se das condicionantes das
diversas especialidades, junto das direcées respetivas da Aguas de Gaia, EM, SA.

5 - O acompanhamento da execugcdo das obras a realizar com base nos projetos de execugcdo
objeto da prestacdo de servicos, quando se justifique, podera implicar deslocacbes ao local de
execugcao da obra, bem como a reuniées em local a combinar entre o Prestador de Servicos e a
Aguas de Gaia, EM, SA.

5 - Os Projetos de Execucdo deverdo ser desenvolvidos de acordo com os termos de referéncia e
demais anexos aos mesmos indicados nos Anexos I, I, 1.2, 1.3, 1.4 e 1.5 ao presente Caderno de

Encargos.

Cldusula 7.2- Recegcdo dos elementos a produzir ao abrigo do contrato

7 - Apds a entrega dos elementos referentes & execucdo do contrato, @ Aguas de Gaia, EM, SA
procede a respetiva anadlise, com vista a verificar se 0os mesmos rednem as caracteristicas,
especificacbes e requisitos técnicos definidos no anexo | ao presente Caderno de Encargos e na
proposta adjudicada, bem como outros requisitos exigidos por lei.

2 - Na andlise a que se refere o numero anterior, o Prestador de Servicos deverd prestar 8 Aguas
de Gaia, EM, SA toda a cooperacdo e todos os esclarecimentos e informagcbes necessarias.

3 - No caso de a andlise da Aguas de Gaia, EM, SA a que se refere o n.° 1 ndo comprovar a
conformidade dos elementos entregues com as exigéncias legais, ou no caso de existirem
discrepadncias com as caracteristicas, especificacbes e requisitos técnicos definidos no anexo | ao
presente Caderno de Encargos, a Aguas de Gaia, EM, SA deve disso informar o Prestador de
Servicos.

4 - No caso previsto no numero anterior, o Prestador de Servicos deve proceder, a sua custa, em
prazo a definir caso a caso, as alteracbes e complementos necessarios para garantir o
cumprimento das exigéncias legais e das caracteristicas, especificacbes e requisitos técnicos
exigidos.

5 - Apds a realizacdo das alteracbes e complementos necessarios pelo Prestador de Servigcos, no
prazo respetivo, a Aguas de Gaia, EM, SA procede a nova anélise, nos termos do n.° 1.

6 - Caso a andlise da Aguas de Gaia, EM, SA a que se refere o n.° 1 comprove a conformidade dos
elementos entregues pelo Prestador de Servicos com as exigéncias legais, e neles ndo sejam

detetadas quaisquer discrepdncias com as caracteristicas, especificacbes e requisitos técnicos
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definidos no anexo | ao presente Caderno de Encargos, deve ser emitida, no prazo maximo de 7
dias a contar do termo dessa andlise, declaragcdo de rececao definitiva dos projetos de execugdo
das diferentes especialidades pela Aguas de Gaia, EM, SA.

7 - A emissdo da declaracdo a que se refere o numero anterior ndo implica a aceitacdo de
eventuais discrepancias com as exigéncias legais ou com as caracteristicas, especificacdes e

requisitos técnicos previstos no anexo | ao presente Caderno de Encargos.

Clausula 8.2- Transferéncia da propriedade

1- Com a declaracdo a que se refere o n.® 6 da clausula anterior, ocorre a transferéncia da posse e
da propriedade para a Aguas de Gaia, EM, SA de todos os elementos desenvolvidos ao abrigo do
contrato de Prestador de Servicos, incluindo os direitos autorais sobre todas as criacées
intelectuais abrangidas pelos servicos a prestar.

2 - Pela cessdo dos direitos a que alude o numero anterior ndo é devida qualquer contrapartida

para além do preco a pagar nos termos do presente Caderno de Encargos.

Cldusula 9.2- Conformidade e garantia técnica

1 - O Prestador de Servicos garante a conformidade, com as exigéncias legais, dos varios projetos
de execugdo das especialidades por ele elaboradas ao abrigo do presente contrato.

2 - O Prestador de Servicos garante ainda os projetos de especialidade por ele desenvolvidos
contra qualquer defeito ou anomalia, bem como contra qualquer desconformidade com as
especificacdes técnicas definidas no Anexo | do presente caderno de encargos.

3 - Para efeitos dos numeros anteriores, o Prestador de Servicos fica obrigado a corrigir qualquer
inconformidade, defeito ou anomalia, no prazo maximo de 5 dias contados da notificacdo da

Entidade Adjudicante para o efeito.

Subseccédo /- Dever de sigilo

Clausula 10.2- Objeto do dever de sigilo

1 - O prestador de servicos deve guardar sigilo sobre toda a informacdo e documentacdo, técnica
e ndo técnica, comercial ou outra, relativa & Aguas de Gaia, EM, SA, de que possa ter
conhecimento ao abrigo ou em relacdo com a execucdo do contrato.

2 - A informacdo e a documentacdo cobertas pelo dever de sigilo ndo podem ser transmitidas a
terceiros, nem objeto de qualquer uso ou modo de aproveitamento que ndo o destinado direta e
exclusivamente a execucdo do contrato.

3 - Exclui-se do dever de sigilo previsto a informagcdo e a documentacdo que fossem

comprovadamente do dominio publico a data da respetiva obtencdo pelo prestador de servicos
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ou que este seja legalmente obrigado a revelar, por forca da lei, de processo judicial ou a pedido

de autoridades reguladoras ou outras entidades administrativas competentes.

Clausula 11.2- Prazo do dever de sigilo

O dever de sigilo mantém-se em vigor até ao termo do prazo de dois anos a contar do
cumprimento ou cessacdo, por qualquer causa, do contrato, sem prejuizo da sujeicdo
subsequente a quaisquer deveres legais relativos, designadamente, a protecdo de segredos

comerciais ou da credibilidade, do prestigio ou da confianca devidos as pessoas coletivas.

Clausula 122 - Protecdo de dados pessoais
1 - Nos termos do disposto no Regulamento Geral de Protecdo de Dados aprovado pelo Reg.

(UE) 2016/679 do Parlamento Europeu e do Conselho, o prestador de servicos obriga-se a:

a) Utilizar os dados pessoais a que tenha acesso ou que lhe sejam transmitidos pela Aguas de
Gaia, EM, SA unica e exclusivamente para efeitos da prestacdo dos servicos objeto deste
contrato,

b) Observar os termos e condigcbes constantes dos instrumentos de legalizacdo respeitantes
aos dados tratados;

c) Manter os dados pessoais estritamente confidenciais, cumprindo e garantindo o
cumprimento do dever de sigilo profissional relativamente aos mesmos dados pessoais;

d) Cumprir quaisquer regras relacionadas com o tratamento de dados pessoais a que a Aguas
de Gaia, EM, SA esteja vinculada, desde que tais regras lhe sejam previamente comunicadas;
e) Adotar todas as medidas de caracter técnico e organizativo necessarias e adequadas a
garantir a protecdo dos dados pessoais tratados por conta da Aguas de Gaia, EM, SA contra a
respetiva destruicdo, acidental ou ilicita, a perda acidental, a alteracdo, a difusdo ou acesso
ndo autorizados e contra qualquer outra forma de tratamento ilicito.

f) Prestar & Aguas de Gaia, EM, SA toda a colaboracdo de que esta careca para esclarecer
qualquer questdo relacionada com o tratamento de dados pessoais efetuado ao abrigo do
presente contrato e manter a Aguas de Gaia, EM, SA informada em relacdo ao tratamento de
dados pessoais, obrigando-se a comunicar de imediato qualquer situacdo que possa afetar o
tratamento dos dados em causa ou que de algum modo possa dar origem ao incumprimento

das disposicées legais em matéria de protecdo de dados pessoais.
2- O prestador de servicos serd responsavel por qualquer prejuizo em que a Aguas de Gaia, EM,

SA venha a incorrer em consequéncia do tratamento por parte da mesma ou dos seus
colaboradores de dados pessoais em violacdo das normas legais aplicdveis e/ou do disposto no

presente contrato.
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Seccdo II- Obrigacdes de Aguas de Gaia, EM, SA

Clausula 13.2 - Preco base
Considera-se para valor base, nos termos do Codigo dos Contratos Publicos, a quantia de

€720.000,00 (cento e vinte mil euros), ndo incluindo o imposto sobre o valor acrescentado.

Clausula 14.2- Preco contratual

1 - Pela prestacdo dos servicos objeto do contrato, bem como pelo cumprimento das demais
obrigacées constantes do presente Caderno de Encargos, a Aguas de Gaia, EM, SA deve pagar
ao prestador de servicos até ao limite do preco constante na proposta adjudicada, acrescido de
IVA a taxa legal em vigor, se este for legalmente devido.

2 - O preco referido no numero um inclui todos os custos, encargos e despesas cuja
responsabilidade ndo esteja expressamente atribuida ao contraente publico, (incluindo as
despesas de alojamento, alimentacdo e deslocacdo de meios humanos, despesas de aquisicao,
transporte, armazenamento e manutencdo de meios materiais bem como quaisquer encargos

decorrentes da utilizacdo de marcas registadas, patentes ou licencas).

Clausula 15.2- Condicbes de pagamento
1- A(s) quantia(s) devidas pela Aguas de Gaia, EM, SA, nos termos da cldusula anterior, deve(m)
ser paga(s) no prazo de 30 dias apds a rececdo pela Aguas de Gaia, EM, SA das respetivas
faturas, as quais s6 podem ser emitidas apds o vencimento da obrigacdo respetiva. Os
pagamentos deverdo ser efetuados mensalmente durante a execugcdo do contrato, em funcdo
dos projetos de execucdo entregues e aprovados durante aquele periodo de tempo.
2 - Em caso de discorddncia por parte da Aguas de Gaia, EM, SA, quanto aos valores indicados
nas faturas, deve este comunicar ao prestador de servicos, por escrito, os respetivos
fundamentos, ficando o prestador de servicos obrigado a prestar os esclarecimentos necessarios
ou proceder a emissdo de nova fatura corrigida.
3 - Desde que devidamente emitidas e observado o disposto no n.° 1, as faturas sdo pagas
através de cheque.
4 - O valor a pagar pela prestacdo de servicos em causa sera dividido da seguinte forma:

a) Entrega dos Projetos de Execugdo - 90%;

b) Assisténcia Técnica em Obra - 10%,
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Capitulo Ill- Penalidades contratuais e resolucdo

Cldusula 16.2- Penalidades contratuais

1 - Pelo incumprimento de obrigacées emergentes do contrato, a Aguas de Gaia, EM, SA pode
exigir do prestador de servicos o pagamento de uma pena pecuniaria, de montante a fixar em
funcdo da gravidade do incumprimento, nos seguintes termos:

a) Pelo incumprimento do prazo global da execugcdo do contrato previsto na clausula 3.2, até
5% do valor de adjudicacdo por cada semana de atraso;

b) Pelo incumprimento da obrigacdo de elaborar as diversas fases da prestacdo de servicos
respeitando as exigéncias legais dos diplomas que regem as respetivas areas, até 5% do
valor de adjudicacdo,

c) Pelo incumprimento da obrigacdo de prestacdo de assisténcia técnica em obra, de acordo

com o estipulado neste Caderno de encargos, até 5% do valor de adjudicacio.
2 - Em caso de resolucdo do contrato por incumprimento do prestador de servicos, a Aguas de

Gaia, EM, SA pode exigir-lhe uma pena pecuniaria de até 5% do valor do Contrato.

3 - Ao valor da pena pecuniaria prevista no numero anterior sdo deduzidas as importancias pagas
pelo prestador de servicos ao abrigo da alinea b) do n.? 1, relativamente aos servicos cujo atraso
na respetiva conclusjo tenha determinado a resolucdo do contrato.

4 - Na determinacdo da gravidade do incumprimento, a Aguas de Gaia, EM, SA tem em conta,
nomeadamente, a duracdo da infracdo, a sua eventual reiteracdo, o grau de culpa do prestador
de servigcos e as consequéncias do incumprimento.

5- A Aguas de Gaia, EM, SA pode compensar os pagamentos devidos ao abrigo do contrato com
as penas pecuniarias devidas nos termos da presente clausula.

6 - As penas pecunidrias previstas na presente cldusula ndo obstam a que a Aguas de Gaia, EM,

SA exija uma indemnizacdo pelo dano excedente.

Clausula 17.2- Forca maior

7 - Ndo podem ser impostas penalidades ao prestador de servicos, nem é havida como
incumprimento, a ndo realizagdo pontual das prestagcbes contratuais a cargo de qualquer das
partes que resulte de caso de forca maior, entendendo-se como tal as circunstancias que
impossibilitem a respetiva realizagcao, alheias a vontade da parte afetada, que ela ndo pudesse
conhecer ou prever a data da celebracdo do contrato e cujos efeitos ndo lhe fosse razoavelmente

exigivel contornar ou evitar.
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2 - Podem constituir forca maior, se se verificarem o0s requisitos do numero anterior,
desighadamente, tremores de terra, inundacdes, incéndios, epidemias, sabotagens, greves,
embargos ou bloqueios internacionais, atos de guerra ou terrorismo, motins e determinacées
governamentais ou administrativas injuntivas.
3 - Ndo constituem forca maior, designadamente:
a) Circunstancias que nao constituam forca maior para os subcontratados do prestador de
servigcos, na parte em que intervenham;
b) Greves ou conflitos laborais limitados as sociedades do prestador de servicos ou a grupos
de sociedades em que este se integre, bem como a sociedades ou grupos de sociedades dos
seus subcontratados;
c) Determinacbdes governamentais, administrativas, ou judiciais de natureza sancionatdria ou
de outra forma resultantes do incumprimento pelo prestador de servicos de deveres ou onus
que sobre ele recaiam;
d) Manifestacbes populares devidas ao incumprimento pelo prestador de servicos de normas
legais;
e) Incéndios ou inundacbdes com origem nas instalacbes do prestador de servicos cuja causa,
propagacdo ou proporcées se devam a culpa ou negligéncia sua ou ao incumprimento de
normas de seguranca;
) Avarias nos sistemas informaticos ou mecdnicos do prestador de servicos ndo devidas a
sabotagem;
g) Eventos que estejam ou devam estar cobertos por seguros.
4 - A ocorréncia de circunstancias que possam consubstanciar casos de forca maior deve ser
imediatamente comunicada a outra parte.
5 - A forca maior determina a prorrogacdo dos prazos de cumprimento das obrigacbes
contratuais afetadas pelo periodo de tempo comprovadamente correspondente ao impedimento

resultante da forca maior.

Cldusula 18.2- Resolugcdo por parte do contraente publico

1 - Sem prejuizo de outros fundamentos de resolucdo previstos na lei, a Aguas de Gaia, EM, SA
pode resolver o contrato, a titulo sancionatério, no caso de o prestador de servicos violar de
forma grave ou reiterada qualquer das obrigacbes que lhe incumbem.

2 - O direito de resolugcdo referido no numero anterior exerce-se mediante declaracdo enviada ao

prestador de servicos e ndo determina a repeticdo das prestacbes ja realizadas.

Cldusula 19.2- Resolugcdo por parte do prestador de servicos

1 - O direito de resolucdo é exercido por via judicial.
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2 - A resolucdo do contrato ndo determina a repeticdo das prestacbes ja realizadas pelo

prestador de servicos, cessando, porém, todas as obrigacdes deste ao abrigo do contrato.

Capitulo IV- Seguros

Clausula 20.2- Seguros

1 - E da responsabilidade do prestador de servicos a cobertura, através de contratos de seguro,
de todos os riscos inerentes aos trabalhos incluidos na prestacdo de servicos em causa,
desighadamente de todos os veiculos e pessoal adstritos a presente prestacdo de servicos, bem
como os legalmente exigidos.

2 - A Aguas de Gaia, EM, SA pode, sempre que entender conveniente, exigir prova documental
da celebracdo dos contratos de seguro referidos no numero anterior, devendo o prestador de

servicos fornecé-la no prazo 7 dias.

Capitulo V- Caucdo

Clausula 21.2- Execucdo da caucdo
Para o presente procedimento ndo é exigida a prestacdo de caucdo, podendo ser retida a quantia
de até 10% dos pagamentos a efetuar nos termos do n.2 3 do artigo 88.2 do Cédigo dos Contratos

Publicos.
Capitulo VI- Resolugcdo de litigios
Clausula 22.2- Foro competente
Para resolucdo de todos os litigios decorrentes do contrato fica estipulada a competéncia do

tribunal administrativo de circulo de Tribunal Administrativo e Fiscal do Porto, com expressa

renuncia a qualquer outro.

IMP_DPO_7.4/10



Pagina 13

AGUAS CADERNO DE ENCARGOS
DE GAIA Data: jan./2021

Capitulo VII- Disposicées finais

Cldusula 23.2- Subcontratacdo e cessdo da posicdo contratual
A subcontratacdo pelo prestador de servicos e a cessdo da posicdo contratual por qualquer das

partes depende da autorizacdo da outra, nos termos do Codigo dos Contratos Publicos.

Clausula 24.2- Comunicacées e notificacbes

1 - Sem prejuizo de poderem ser acordadas outras regras quanto as notificacbes e comunicacbes
entre as partes do contrato, estas devem ser dirigidas, nos termos do Cdédigo dos Contratos
Publicos, para o domicilio ou sede contratual de cada uma, identificados no contrato.

2 - Qualquer alteragdo das informagcbes de contacto constantes do contrato deve ser

comunicada a outra parte.

Clausula 25.2- Contagem dos prazos

Os prazos previstos no contrato sdo continuos, correndo em sabados, domingos e dias feriados.
Clausula 26.2- Legislagcdo aplicavel

O contrato é regulado nos termos do Codigo dos Contratos Publicos e demais legislacdo em

vigor.
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Atualmente a rede de saneamento no Concelho de Vila Nova de Gaia, corresponde a uma
cobertura geografica de cerca de 90% do territorio e de 87% da populacdo, sendo que se
pretende estabelecer um Plano Diretor plurianual que vise calendarizar as obras que permitirdo
atingir uma taxa de cobertura efetiva da rede de saneamento de 100%, viabilizando a
acessibilidade fisica a toda e qualquer construcdo edificada e legalizada e o licenciamento de
todas as construgcbes que se venham a desenvolver no perimetro municipal, de acordo com o

respetivo PDM, bem como a eliminacdo de fossas séticas.

Deste modo, é imprescindivel a elaboracdo dos projetos de execugcdo dos complementos de rede

necessarios de forma a atingir o objetivo acima exposto.

Uma vez que vai ser efetuada a intervencdo em varios arruamentos, aproveitar-se a para instalar
as redes de abastecimento de agua e de aguas pluviais naqueles que ainda ndo estdo dotados

com estas infraestruturas, nos casos assinalados no Anexo I.1.

Pretende-se com esta prestacdo de servico, a elaboracdo dos projetos de execugcdo das redes de
drenagem de aguas residuais domésticas para os arruamentos discriminados no Anexo 1, os
quais correspondem a cerca de um terco da totalidade dos que ainda nao estdo dotados com
estas infraestruturas, devendo, também, serem desenvolvidos os projetos de execugcdo das redes
de abastecimento de agua e de aguas pluviais dos que, de acordo com a tabela apresentada,

também precisam de ser providos destas infraestruturas.

Nos referidos projetos de execugcdo deverdo ser previstos os trabalhos de levantamento e

reposicdo de pavimentos, em toda a area dos arruamentos.

Nesta prestacdo de servicos, também esta incluida a elaboracdo dos projetos de execucdo dos
coletores de aguas residuais domésticas e pluviais que poderdo ter de atravessar terrenos

particulares para ligacdo a redes existentes ou, no caso de aguas pluviais, a linhas de agua.
Deverd, sempre que possivel, ser evitada a execucdo de estacbes elevatdrias, mesmo que haja
necessidade de atravessar terrenos particulares, para que a rede de aguas residuais domésticas

funcione graviticamente.

Deverdo, também, ser incluidas no projeto, os ramais de saneamento e de abastecimento de agua

para servir as habitacbes existentes ou que se preveja virem a ser construidas, conforme
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indicacdo de Aguas de Gaia, EM, SA, caso a caso.

Nos arruamentos que ja possuem rede de abastecimento de agua, serd necessario prever a

substituicdo dos ramais existentes por novos ramais.

Deverdo ser apresentadas as Clausulas Técnicas que se apliquem a todos os arruamentos, que

deverdo incluir as Clausulas Técnicas Tipo que constam do Anexo [.2.

No Anexo 1.4 esta indicado o mapa de trabalhos tipo que devera ser adaptado em funcao das

caracteristicas de cada projeto.

Do Anexo 1.3 constam 18 desenhos tipo que deverdo ser considerados na elaboracao dos

projetos, com as eventuais adaptacdes que se mostrarem necessarias.

Na prestacdo de servicos também terdo de estar incluidos os trabalhos de levantamento

topografico dos varios arruamentos.

Para cada arruamento deverdo ser apresentados os seguintes elementos:
e Memoria Descritiva e Justificativa com inclusdo dos calculos de dimensionamento das
infraestruturas;
e Mapa de medicbes;
o Mapa de quantidades;
e Mapa de estimativa orcamental;
e Pecas desenhadas;

e Termo de responsabilidade do projetista.

Todas as pecas (escritas e desenhadas) de cada projeto de execucdo deverdo ser apresentadas

em suporte digital e 2 copias em papel.

A equipa projetista devera ser constituida por:
e Diretor de projeto com a especialidade de engenheiro civil, com pelo menos 15 anos de
experiéncia como gestor de equipa de projeto;
e Engenheiro Civil com pelo mesmo 5 anos de experiéncia em projetos da mesma natureza
daqueles que sdo objeto desta prestacdo de servicos;
e Desenhador com pelo menos 5 anos de experiéncia em execucdo de desenhos em

AutoCad em projetos da mesma natureza daqueles que sdo objeto desta prestacdo de
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servicos;
e Topodgrafo com pelo menos 5 anos de experiéncia em trabalhos de execucdo de

levantamentos topograficos.

A empresa projetista devera ter elaborado pelo menos 5 projetos de infraestruturas hidraulicas

nos ultimos 10 anos.
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Os arruamentos a intervir encontram-se divididos da seguinte forma:

1-De 6ITmalo0Om:

. , , Abastecim. de :
Freguesia Arruamento Aguas Residuais Agua Instalar Aguas
o o Pluviais
extensdo (m) extensdo (m)
Prct Fortunato
Arcozelo Fernandes da 71 sim
Silva
. Rua Poco o
Avintes Ventura 86 nao
Rua Ponte
Avintes Fernandes + Rua 100 sim
Ponte Velha
Rua Antonio -
Canelas Morais 74 ndo
Canelas Rua Lameirinho 70 néo
Canelas Trav Pereiras 82 sim
Canidelo Rua Fontes 71 néo
Canidelo Trav Associacao 73 30 nao
Crestuma Rua Escola 66 sim
.. Rua Devesa ot
Grijo D'Alem 92 substituir grelhas
Grijo Lrgo Vendas 65 sim- sumidouros
Gulpilhares Trav Guimbes 80 sim
Gulpilhares Trav Junqueira 72 sim
Lever g’ga Jose Moura 93 néo
Lever Trav Fonte 74 100 incluir sarjetas
Lever Trav Volta Tras 86 60 ndo
Madalena Trav Outeiro 78 50 sim
Madalena Trav Pedreiras 89 100 sim
Mafamude Lrgo UTIC 87 ndo
Mafamude Rua Livio Rocha 77 néo
.. Rua Alto do ;
Oliveira Do Douro Facho 77 50 sim
.. Rua Carreiro ;
Oliveira Do Douro Tranqueira 63 60 sim
Oliveira Do Douro | Rua Loureiros 71 sim
Pedroso Esc S Bartolomeu 84 100 sim
Trav Quinta =
Pedroso Amarela 70 néo
. Rua Eduardo -
Perosinho Ribeiro 63 néo
Séo Félix Da Rua Esteios da .
Marinha Ribeira 74 Sim
Séo Félix Da Rua Estrada de -
Marinha Brito 83 80 nao
Séo Félix Da .
Marinha Rua Negral 76 sim
Sdo Félix Da Trav Fradinhos 77 sim

Marinha
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Sandim Rua Moutido 87 80 sim
. Trav Senhor dos -
Sandim Aflitos 65 néo
Seixezelo Rua Rendeiro 71 sim
. Trav Pinheiro -
Seixezelo Manso 97 néo
Rua Arco do 5
Valadares Sameiro 64 80 nao
Trav Alberto .
Valadares Cantador 76 sim
Vilar De -
Andorinho Trav Ponte Pedra 62 ndo
Vilar De -
Andorinho Trav S Joao 84 néo
Vilar Do Paraiso Trav Paincal 85 sim
2-DelOIma 200 m:
. , , Abastecim. de ¢
Freguesia Arruamento Aguas Residuais Agua In Stgllz"; ;:g uas
extensdo (m) extensdo (m)
Rua Abreu .
Arcozelo Bacelar 126 70 sim
Arcozelo Rua Bairro Luso 146 150 sim
. Esc Serafim F -
Avintes Sousa 197 néo
. Rua Carreira :
Avintes Velha 139 290 sim
. Rua Jose Ant. o
Avintes Oliveira 164 néo
Canelas Rua Canto 127 néo
Rua Industrial da =
Canelas Mina 185 50 ndo
Canelas Rua Lagos 1071 85 sim
. Rua Fonte da -
Canidelo Rama 104 néo
Canidelo Trav Bustes 109 sim
. Trav Lago do .
Canidelo Linho 132 sim
Crestuma Ramp Lage 125 sim
Crestuma Rua Azenha 149 ndo
Grijo Rua Buraco 182 ndo
., Rua Fonte ;
Grijo Carvalhinho 139 sim
Grijo Trav Guarda 192 ndo
Gulpilhares Aven Sanatorio 719 sim
Gulpilhares Rua Guimbes 177 sim
. Rua Italianos -
Gulpilhares Vereda 1 167 nao
Gulpilhares Trav Fonte Velha 142 ndo
Lever Rua Moura 176 néo

Carreira Cova
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Lever Rua Pavilhao 108 néo

Rua Chaos de .
Madalena Fora 155 sim

Rua Nova do .
Madalena Sameiro 156 sim
Madalena Rua Outeiro 12 sim
Mafamude Rua Casal 157 sim
Mafamude Rua Montanha 181 sim
Oliveira Do Douro | Calc Mirante 121 70 sim
Oliveira Do Douro | Esc Devesinha 102 90 néo

. Prct Arcos do -

Oliveira Do Douro Sardao 113 nao
Oliveira Do Douro | Ramp Mirante 713 néo

Rua Santo .
Pedroso Antonio Idanha 158 sim

Trav Costa de -
Pedroso Cima 136 nao
Perosinho Trav Relva 103 néo
Perosinho Rua Relva 187 néo
Séo Félix Da Rua Aldeia de .
Marinha Sanfins 105 Sim
Séo Félix Da .
Marinha Rua Ponte 128 65 sim
Séo Félix Da . .
Marinha Rua Praia Nova 107 sim
Séo Félix Da . ~
Marinha Rua Sanfins 180 220 néo
Sandim Rua Gandaras 123 80 sim
Sandim Rua Pral 132 sim
Sandim Rua Sobre Ribeira 109 ndo
Sandim Trav Costa 137 sim
Seixezelo Alam Bela Vista 173 sim
Seixezelo Rua Lomba 140 sim
Serzedo Rua Catazendas 159 sim
Serzedo Rua do Progresso 150

Rua Velha da
Serzedo Tapada 150

Aven Professor -
Valadares Egas Moniz 167 ndo
Valadares Rua Noitias 133 sim

Aven Infante -
Valadares Santo 112 néo
Valadares Trav Barreiros 127 néo
Vilar De Rua Albino -
Andorinho Tavares 198 nao
Vilar De Trav Albino -
Andorinho Tavares 109 nao
Vilar Do Paraiso Rua Pinhal Ruaz 155 10 sim

. , Rua Velha de =

Vilar Do Paraiso Lagos 177 nao
Vilar Do Paraiso Trav Lagos 106 140 sim

IMP_DPO_7.4/10




AGUAS
DE GAIA

CADERNO DE ENCARGOS

Pagina 22

Data: jan./2021

3 -De 20T ma 300 m:

Abastecim. de

Branco

Freguesia Arruamento Aguas Residuais Agua ! nstlapllar Aguas
o - uvias
extensdo (m) extensdo (m)
Rua Nova da .
Arcozelo Rainha 252 sim
Arcozelo Rua Pedreiras 230 50 néo
Trav Lavouras +
Arcozelo Rua das 265 ndo
Lavourinhas
Avintes Rua Jose F Dias 2971 175 néo
Avintes Trav Cabanoes 293 115 sim
. Rua Lavadouro .
Canidelo Alvites 219 55 sim
Canidelo Trav Belgica 221 160 ndo
Grijo Rua Regedoura 223 300 néo
b Trav Povoa de ;
Grijo Cima 299 170 sim
Gulpilhares Rua Portela 276 ndo
Madalena Rua Passadouro 232 sim
Madalena Rua Sameiro 268 néo
Oliveira Do Douro | Rua Garfaes 235 45 néo
Pedroso Cmnh Saibreira 296 260 sim
Pedroso Ramp Jaca 242 150 ndo
Sandim Rua Costa 230 225
Sandim Rua Moinho 233 1710 sim
Serzedo Rua Cavadas 231 sim
Serzedo Rua Juncosa 222 sim
Valadares Rua Feital 203 sim
Vilar De .
Andorinho Rua Gandara 269 sim
Vilar De : :
Andorinho Viel Lousao 231 sim
Vilar Do Paraiso Rua Pinhal 298 260 sim
Vilar Do Paraiso Trav Camilo C 249 néo
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CLAUSULAS TECNICAS

1. Objetivos

2. Materiais e/ou produtos de construcdo

2.1

2.2.
2.3.
24.

Introducéo
Disposicbes aplicaveis aos produtos de construcdo
Requisitos exigiveis a todos os materiais

Requisitos basicos das obras de construgdo

3. Execucdo dos trabalhos/caracteristicas dos materiais e/ou produtos de construcdo

3.1
32
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.
3.10.
3.11.
312
3.13.
3.14.
3.15.
3.76.
3.17.
3.18.
3.19.

3.20.

3.21.
3.22.

3.23.

4. Estaleiro

Levantamento e Reposicdo de Pavimentos
Movimento de terras

Movimentagdo dos tubos e sua colocagcao nas valas
Areia

Brita. Godo. Burgau

Pozolanas

Argamassa e betbes

Tubagem e Acessorios

Valvulas de cunha

Marcos de Incéndio

Cémaras de visita, de ressalto ou queda
Tampas de Cadmaras de visita, de ressalto ou queda
Tampas em ferro fundido ductil

Cémaras de visita pré-fabricadas em PP/PEAD
Degraus de caixas de visita

Sumidouros

Blocos macicos em betdo

Colunas de ventilacao

Drenagem

Materiais ndo especificados

Forca eletromotriz. Agua

Cadastro das obras executadas

Quadros Elétricos

5. Metodologia de execucdo dos ramais de dguas residuais

5.1. Ruas onde ndo existe passeio

5.2. Ruas onde existe passeio
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1. - OBJETIVOS

A presente parte do Caderno de Encargos diz respeito as condigcbes técnicas, quanto a execugcao

dos trabalhos e materiais a empregar.

Os trabalhos que constituem a presente empreitada deverdo ser executados em perfeita
conformidade com o projeto e eventuais alteracbes ou aditamentos que lhe forem introduzidos,
com este Caderno de Encargos e com as demais condicbes técnicas contratualmente
estipuladas, de modo a assegurarem as caracteristicas de resisténcia, durabilidade e

funcionamento especificadas nos mesmos documentos.

Quando as técnicas construtivas a adotar que ndo sejam definidas neste Caderno de Encargos, a
execucdo dos trabalhos devera obedecer as prescricbes legais em vigor, as normas portuguesas,
as especificacbes e documentos de homologacdo de organismos oficiais, as instrucées dos
fabricantes de materiais e de elementos de construgcdo e ainda, quando for caso disso, as

instrucdes das entidades detentoras das patentes de construcdo utilizadas.

2 - MATERIAIS E/OU PRODUTOS DE CONSTRUCAO

2.1. - Introducéo

Todos os materiais e/ou produtos de construcdo deverdo cumprir o descrito no Regulamento UE
n.2 305/2011 do Parlamento Europeu e do Conselho de 9 de marco de 20171, transposto para o
direito Nacional pelo Decreto-Lei n.? 130/2013 de 10 de setembro.

Antes da aplicacdo de quaisquer materiais e/ou produtos de construcdo o adjudicatirio devera
atestar em “declaracdo de desempenho”, emitida pelo fabricante, que o material e/ou produto de
construgcdo estad conforme as suas caracteristicas essenciais e que correspondem as obras de

construcdo em que sdo incorporados, a que devera corresponder a marcacao CE respetiva.

A lista de materiais e/ou produtos de construcdo cuja marcacdo CE é obrigatéria encontra-se

disponivel no JOUE.
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2.2 - Disposicoes aplicaveis aos produtos de construcdo

Para todos os produtos de construcdo, definidos como “produtos a ser incorporados de modo
definitivo numa obra de construcdo”, a aplicar na empreitada, e em conformidade com a
legislacdo vigente aplica-se o seguinte:

e A marcacdo CE é obrigatdria para todos os produtos de construcdo que satisfacam em
simultdneo os seguintes requisitos: estejam destinados a serem incorporados ou
aplicados de forma permanente na empreitada, estejam colocados no mercado
comunitario e relativamente aos quais existam normas harmonizadas, aprovacées
técnicas europeias ou ainda especificacbes técnicas nacionais cuja referéncia seja
publicada no Jornal Oficial da Unido Europeia.

e Os produtos de construcdo relativamente aos quais nao for obrigatoria a marcagcdo CE
devem apresentar certificacdo da sua conformidade com especificacbes técnicas em
vigor em Portugal.

e Para os produtos que nao possam preencher nenhuma das condicdes anteriores a sua
aplicacdo na empreitada fica condicionada a respetiva homologacdo pelo Laboratorio

Nacional de Engenharia Civil ou entidade equivalente.

A Fiscalizacdo, em representacdo do Dono de Obra deve requerer os elementos identificativos e

comprovativos da satisfacdo dos requisitos da marcagcdo CE.

2.3 - Requisitos exigiveis a todos os materiais

Todos os materiais a aplicar na empreitada tém de cumprir as normas e os requisitos nacionais,

sempre que os houver.

O adjudicatario observara rigorosamente as exigéncias estabelecidas neste caderno de encargos
relativas as especificacées dos materiais a empregar na eempreitada, a sua aplicacdo, e aos

critérios para a aprovacdo, armazenamento, guarda e conservacdo dos materiais (produtos).
Os materiais deteriordveis pela acdo de agentes atmosféricos serdo obrigatoriamente
depositados em armazéns que oferecam seguranca e protecdo contra a humidade do solo, do

ambiente no local da obra e de todo o tipo de intempéries.

O adjudicatario assegurard a guarda e conservacdo dos materiais durante o seu armazenamento

e depdsito ndo tendo direito a qualquer pagamento por prejuizos que ocorram nesses materiais,
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antes da Rececdo Proviséria, sejam quais forem as circunstancias que tenham originado tais

prejuizos.

Serdo rejeitados, removidos do estaleiro, considerados como ndo fornecidos e substituidos por
outros que cumpram 0s hecessarios requisitos os materiais que:

e ndo cumpram o especificado neste CE;

e sejam diferentes dos aprovados;

e que se deteriorem.

Se o adjudicatario ndo proceder a remogdo voluntaria desses materiais, em prazo que a
Fiscalizacdo fixara de acordo com as circunstancias, mandara o Dono da Obra efetuar a remogao
para onde mais lhe convenha, sendo os custos imputados ao adjudicatario, que nao tera direito a
qualquer indemnizacdo pelo extravio ou outra aplicacao que seja dada aos materiais removidos.
Todos os encargos que dai advierem, quer com cargas, descargas, seguros, etc., serao

unicamente da conta do adjudicatario.

O adjudicatario ndo podera depositar no estaleiro, sem autorizacdo da Fiscalizacdo, materiais ou

equipamentos que ndo se destinem a execugdo dos trabalhos da Empreitada.

O adjudicatario, quando autorizado pela Fiscalizagcao, podera aplicar materiais diferentes dos da
sua proposta, desde que a aptidao para a utilizacdo prevista for mantida ou melhorada e
suportada em normas ou documentos normativos em vigor, e se ndo houver alteracdo, para mais,

no preco.

O facto de a Fiscalizagcdo permitir o emprego de qualquer material ndo isenta o adjudicatario da

responsabilidade sobre o seu comportamento.

A Fiscalizacdao podera, sempre que assim entender, mandar proceder a ensaios de controlo da
aptiddo ao uso pretendido dos materiais, desde que tenha duvidas sobre esta aptiddo ou para
verificar se as caracteristicas dos materiais e a sua aplicacdo estdo de acordo com o estipulado
no Projeto, bem como recolher novas amostras e mandar proceder as analises, ensaios e provas
em laboratdério comprovadamente certificado para o efeito em questdo, a indicar pelo
adjudicatario, e previamente submetido a aprovacdo da Fiscalizacdo, que exigira o devido

atestado de certificacdo para a finalidade especifica.

Os encargos dai resultantes serdo da conta do adjudicatario. Nenhum material pode ser aplicado
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na obra sem prévia autorizacdo da Fiscalizacdo

2.4 - Requisitos basicos das obras de construcdo

Os requisitos basicos das obras de construcdo em fungdo das quais os materiais e/ou produtos

de construgcdo sdo objeto de marcacdo CE incluem:

1. Resisténcia mecanica e estabilidade;

2. Seguranca contra incéndio;

3. Higiene, saude e ambiente;

4. Seguranca e acessibilidade na utilizacdo,

5. Protegao contra o ruido;

6. Economia de energia e isolamento térmico;

7. Utilizacdo sustentavel dos recursos naturais.

3 - EXECUCAO DOS TRABALHOS/CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS E/OU PRODUTOS DE
CONSTRUCAO

3.1. - Levantamento e Reposicdo de Pavimentos

3.1.1. - O levantamento de pavimentos pode ser efetuado por processos mecdnicos ou outros,
autorizados pela Fiscalizacdo, devendo a faixa de pavimento a levantar ndo exceder em mais do

que 0,50 m, a largura de vala necessaria para o assentamento dos tubos.

3.1.2. - Os pavimentos serdo repostos nas condicbes em que se encontrem quando forem
levantados, sendo da conta do Adjudicatario toda a mdo de obra e materiais necessarios a
reposicdo dos pavimentos nas estradas nacionais, de acordo com as exigéncias dos Servicos de
Conservacdo da Estradas de Portugal, podendo eventualmente haver necessidade de regularizar

pavimentos ja existentes, como se indicam nas pecgas escritas do projeto.

Nos casos de levantamento de pavimentos em “Tout-Venant”, Macadame, Calcada, Paralelos ou
Cubos e Semi-Penetracdo fard parte da reposicdo destes pavimentos e serd encargo do
Adjudicatario, o fornecimento e colocacdo de uma camada de “tout-venant” com 0,20 m de

espessura apos cilindamento, ou 0,40 m no caso de pavimentos em betdo betuminoso.
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3.1.3. - A reposicdo ou reconstrucdo dos pavimentos levantados sé se iniciaréa depois do aterro
das valas se encontrar bem compactado e consolidado (95% a 100% pelo ensaio Proctor

Normal).

A superficie final ndo devera apresentar depressdes superiores a 10 mm quando se assenta sobre

ela uma régua de 4 m de comprimento.

3.14. - Quando o pavimento for construido sobre uma superficie constituida por siltes, limosos,
argilas limosas e argilas, sobre a infraestrutura preparada far-se-a uma camada constituida por 25
Kg a 40 Kg de agregado fino (areia com 5 a 20% de passados no peneiro n.?2 200) por metro

quadrado.

3.1.5. - A brita quando necessério aplicar deve ser espalhada em dreas superiores a 1 500 m? e em

quantidade tal que garanta a espessura prevista depois do recalque.

3.1.6. - Durante a compactacdo ter-se-a o maior cuidado com a rega e a varredura do saibro, para

que todos os vazios fiquem completamente preenchidos.

3.1.7. - A compactacdo sera efetuada por um cilindro de rasto liso, de 3 rodas e peso ndo inferior
a 10 Ton., das bermas para o centro, com sobreposicdes de metade do rasto em cada duas
passagens consecutivas, até que o pavimento nao se deforme a passagem do cilindro. Ndo sera
permitido um desfasamento superior a 200 metros entre o cilindramento e a aplicacdo do
agregado fino. Os locais inacessiveis ao cilindro devem ser compactados com apiloadores

mecanicos.

3.1.8. - Execucdo da calcada a portuguesa

Na execucdo da calcada a portuguesa comeca-se pela regularizacdo do fundo da caixa, dando-
lhe a inclinacdao e o perfil que forem indicados no projeto e proceder-se a sua consolidacao

regando-a e cilindrando-a ou batendo-a a maco.
Quando o terreno em que é aberta a caixa for excessivamente argiloso, a caixa deve ter uma
profundidade tal que permita a substituicdo de argila na espessura minima de 0,20 m abaixo do

fundo da caixa, por terras arenosas, rocha branda ou macadame de fundacéo.

Depois da consolidacdo da caixa, espalha-se sobre ela uma camada de areia ou saibro com a
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espessura de 10 cm sobre a qual ira executar-se a calcada.

A seguir assentam-se, segundo as inclinagcées e alinhamentos que forem determinados, as pedras
que devem formar as mestras, bem firmes e guarnecidas com areia ou saibro nas juntas. A
curvatura da calcada sera regularizada por meio de cérceas, segundo as indicacbées da

Fiscalizagdo.

Construir-se-a em seguida, a calcada a portuguesa, assentando-lhes as pedras sem sujeicdo de
alinhamento, atacando-se os intervalos com o mesmo material da fundacdo, ndo devendo as

Jjuntas ficar com mais de 15 mm.

A medida que se for construindo a calcada, ir-se-d batendo esta com um maco de peso minimo
de 20 Kg sendo a primeira passagem feita a seco e todas as outras precedidas de regas
convenientes, até que ndo ceda sob pressao do maco e apresente estabilidade, com uma
superficie desempenada e resistente; devem ser substituidas todas as pedras que, por efeito de
recalque, se partam ou fendam, e reassentes todas as que prejudiquem a boa regularizacdo e

desempeno da superficie.

Concluido o trabalho de compressdo da calcada, espalha-se sobre esta, uma camada de areia ou

saibro.

3.1.9. - Pavimentacdo a paralelepipedos ou cubos de granito

Na pavimentacdo a paralelepipedos ou cubos de granito comeca-se por limpar toda a lama ou
poeira da camada de fundacdo, depois do que se procedera ao espalhamento sobre ela duma

camada de areia com a espessura de 0,05 m que sera abundantemente regada.

Assentam-se seguidamente sobre ela os paralelepipedos em espinha, dispondo-se as pedras em
fiadas retilineas no sentido do seu comprimento, formando em planta dngulos de 450 com o eixo
da via e de modo a que as juntas de cada fiada correspondam aos meios comprimentos das

pedras das fiadas contiguas.
As juntas antes do recalque, ndo poderdo ser superiores a 0,01 m. As pedras que encostam as

duas fiadas, contrafiadas formando guia de valeta, serdo devidamente aparelhadas de modo a

darem com estas um ajuste perfeito.
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A concavidade da espinha deve ficar voltada para o lado descendente do trainel da via.

Durante o assentamento dos paralelepipedos, as juntas serdo bem cheias com areia, apos o que
se baterdo as pedras uma a uma com um mago de peso nunca inferior a 20 Kg ao mesmo tempo

que se rega abundantemente a calcada até as pedras atingirem perfeita estabilidade.

Serdo levantadas e recalcadas as pedras que abaterem e substituidas todas as que fenderem,

partirem, formarem saliéncias ou depressdo na calcada.

O Adjudicatario é obrigado a realizar todas as concordancias com as ruas que interfiram com

artérias a pavimentar.

Essas concorddncias serdo feitas com a pedra existente, paralelepipedos ou cubos, ou como

melhor convier a Cdmara Municipal, mas sempre com a indicagcdo da Fiscalizacdo dos trabalhos.
Caso se verifique o extravio ou a inutilizacdo dos cubos/paralelepipedos retirados aquando da
reconstituicdo da calcada devera verificar-se a sua substituicdo e aplicados outros em granito

azul de ¢ qualidade.

3.1.10. - Betdo Betuminoso

Serd instalada uma camada de base de granulometria extensa 0-40 mm com 0,40 m de

espessura devidamente compactada.

Sera aplicada uma camada de macadame betuminoso com 0,12 m de espessura.

Serag aplicada uma camada de betdo betuminoso com 0,05 m de espessura.

Os materiais a empregar deverdo ter as seguintes caracteristicas:

3.1.10.1. - Betume asfaltico para misturas betuminosas a quente:

O betume de pavimentacdo deverad cumprir os requisitos da Norma Europeia NP EN 12591
Betumes e ligantes betuminosos - Especificacbes para betumes de pavimentacdo, a qual
especifica as propriedades e os respetivos métodos de ensaio adequados para a caracterizacdo

deste tipo de betumes, e outras normas aplicaveis.
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3.1.10.2. - Filer para misturas betuminosas:

Os fileres utilizados no fabrico de misturas betuminosas a quente para camadas de desgaste
deverdo cumprir os requisitos gerais das normas NP EN 13043 - Agregados para misturas
betuminosas e tratamentos superficiais para estradas, aeroportos e outras areas de circulacdo e

NP EN 12620 - Agregados para betdo e outras normas aplicaveis.

O filer pode resultar do processo de fabrico da mistura betuminosa, por recuperacdo dos finos
por meio de sistemas adequados - filer recuperado - ou ser produzido em separado numa

instalacdo industrial segundo um processo controlado - filer comercial.

Os dois tipos de fileres deverdo ser de origem mineral.

O fornecimento do filer comercial ou do filer recuperado que entre no circuito comercial devera

ser acompanhado da ficha técnica do produto, com a respetiva marcacdo CE.

O filer devera obedecer as seguintes prescricoes:
e Ser constituido por pdé calcario, cimento Portland, cal hidrdulica ou outro material
adequado;
e Apresentar-se seco e isento de torrbes provenientes da agregacdo das particulas ou de
outras substincias prejudiciais;
e Pode também utilizar-se filer recuperado;
o O filer recuperado pode ser de qualquer natureza petrografica, pois dependera da

natureza petrografica do agregado utilizado para o fabrico da mistura betuminosa;

3.1.70.3. - Agregado grosso e fino para misturas betuminosas:

De acordo com as normas europeias o agregado é o material granular utilizado na construcdo e

pode ser natural, artificial ou reciclado.

O agregado natural é de origem mineral e foi sujeito a processamento mecdanico.

O agregado artificial é um agregado de origem mineral resultante de um processamento

industrial compreendo modificacdes térmicas ou outras.

Um agregado reciclado é um agregado resultante do processamento de materiais inorgadnicos
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anteriormente utilizados na construcio.

3.1.10.3.1. - Agregados naturais

Os agregados naturais a aplicar nos diversos tipos de misturas, devem apresentar-se
homogéneos e ndo devem conter matéria organica ou quaisquer substancias estranhas, tais
como madeira, vidro e plastico que afetem as misturas. Devem ser pouco suscetiveis a

meteorizacdo e apresentarem-se sdos ou pouco alterados.

ASs normas europeias aplicaveis sdo:

e NP EN 13043 Agregados para misturas betuminosas e tratamentos superficiais para
estradas, aeroportos e outras areas de circulacdo;

e NP EN 13242 Agregados para materiais ndo ligados ou tratados com ligantes hidraulicos
utilizados em trabalhos de engenharia civil e na construgcdo rodoviaria;

e NP EN 13285 Misturas ndo ligadas. Especificacbes;

e Qutras normas aplicaveis e que nao estejam discriminadas.

3.1.10.3.2. - Agregados reciclados

A utilizacdo de agregados reciclados em obra é feita em observdncia das normas técnicas
nacionais e comunitarias aplicaveis, ou na sua auséncia, das especificacbes técnicas definidas

pelo Laboratdério Nacional de Engenharia Civil.

Os agregados reciclados caracterizam-se por uma composicdo muito diversificada devido a sua
origem (construcdo, reabilitacdo, demolicdo) e as préticas locais de construcdo. E obrigatéria
uma apropriada triagem e selecdo de modo a valorizar-se os residuos e torna-los agregados de
qualidade. Na sua composicao deve ser evitada a presenca de materiais prejudiciais para o meio

ambiente ou que afetem o desempenho das obras.
Para as aplicacbes previstas neste caderno de encargos, os agregados reciclados devem ser
identificados relacionando-os com a proporcdo de cada um dos tipos de constituintes dos

agregados grossos.

A identificacdo dos agregados reciclados é feita através da indicacdo do produtor, do local de

producdo, das siglas da classe e categoria a que pertence e da granulometria (d/D), sendo
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possivel incluir outras informacées suplementares.

3.1.71. - Semipenetracdo betuminosa

Atingida a cota de caixa, compactada e regularizada, serd instalada uma camada de base de

granulometria extensa 0-40 mm numa espessura de 0,20 m apds compactacso.

Sobre a camada de fundacdo anterior a reposicdo serd constituida pela aplicagdo de

semipenetracdo e revestimento superficial betuminoso.

- Semipenetracdo a betuminoso

Sobre a camada de fundacdo sera espalhada e regularizada uma camada de brita de 4 a 6 cm,

numa espessura que depois de convenientemente compactada fica com 0,08 m de espessura.
Aplica-se entdo uniformemente o betume 180/200 sob pressdo & temperatura de 150 a 180° C e &
razdo de 4 Kg/m? depois espalha-se uma camada de gravilha (15 a 25 mm), procedendo-se em
seguida ao cilindramento.

- Revestimento Superficial Betuminoso

Proceder-se-a a limpeza completa do pavimento na zona da vala, para em seguida ser espalhado
uniformemente sob pressdo o betume 180/200, previamente aquecido de 150 a 1802 C e a razdo

de 1.5 Kg/m>.

Espalha-se o betume, lanca-se sobre ele a gravilha (5 a 15 mm), na quantidade necessaria para o

cobrir completamente e enquanto este se encontra quente.

Antes do betume arrefecer completamente faz-se passar o cilindro mecanico de 8 a 10 toneladas

de modo a ndo moer a gravilha.

O cilindramento serd em regra, conduzido da periferia para o centro, de maneira a evitar a

formacdo de ondulacées e vincos.

As zonas inacessiveis ao cilindro serdo consolidadas por meio de macos metalicos.
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Durante o més seguinte a execucdo devera manter-se a superficie do pavimento perfeitamente

limpo de quaisquer materiais estranhos, especialmente materiais argilosos.

As guias dos passeios, socos, ou construcdes semelhantes contiguas ao pavimento, deverdo ser
convenientemente protegidos durante a execucdo dos trabalhos, a fim de evitar que se sujem ou

danifiquem.
Apos a reposicdo do pavimento das camadas betuminosas deve ser feita a fresagem do
pavimento existente, numa espessura de 0,05 m, a toda a largura da berma e na extensdo da

vala.

3.1.12. - Pavimentos de macadame

Os pavimentos de macadame serdo repostos de acordo com especificacbes e com as indicacdes
da Fiscalizacdo de forma a obter-se uma camada densa, de espessura uniforme e igual a fixada,
bem travada, perfeitamente desempenada, sem excesso de saibro ajustando-se aos perfis
longitudinal e transversal projetados.

1 - O pavimento sera construido por camadas com espessuras compactas ndo inferiores a 7,5
cm, nem superiores a 10 cm.

2 - A espessura da camada de macadame deve ser verificada em varios pontos, de modo que
cada verificacdo ndo corresponda a uma 3area superior a 250 m? ndo sendo aceites
camadas com espessura inferiores a 6,5 cm ou superiores a 11 cm, no caso do pavimento
ser executado em duas camadas ndo se admitindo que a espessura final do pavimento

seja inferior em 1 cm a espessura total especifica.

3.1.13. - Betonilha esquartelada em passeios

Depois da caixa aberta, compactada e regularizada, espalhar-se-a sobre ela uma camada de tout-
venant, ou de base de granulometria extensa 0,20 mm com 0,10 m de espessura depois de

devidamente compactada.
Sobre a camada de fundacdo espalhar-se-a uma camada de brita (0,04 a 0,06 m) com 0,]10 m de
espessura. Sobre esta serd aplicado um massame de betdo magro (traco 1:.3:5) com 0,04 m de

espessura de modo a criar uma superficie desempenada e sem abertura.

Sobre esta superficie sera espalhada uma camada de argamassa ao traco 1.2 em cimento e areia
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fina com 0,03 m de lado.
Em seguida sera distribuida uma camada de areia fina, com cerca de 0,06 m de espessura, para
protecdo e até que o esquartelado ganhe presa suficiente para suportar o transito de pedes, a

qual sera removida antes da entrega da obra.

O Adjudicatario é obrigado a executar todos os remates correntes que sejam necessarios efetuar

nas fachadas dos prédios, provenientes da retificacdo dos leitos dos passeios.

Esses remates serao feitos de modo a ndo destoar de qualquer recalcamento de paredes ou

quaisquer remates de cantaria que seja necessario efetuar.

3.1.14. - Passeios de lajedo

Nos passeios de lajedo executar-se-a primeiramente a fundacdo de betdo pobre sobre o terreno,

depois de este estar bem consolidado com o maco.

Em seguida proceder-se-a ao assentamento do lajedo com o aparelho e as dimensbées que o
projeto indica, por fiadas paralelas, utilizando argamassa de cimento ao traco 1.2 mas havendo

previamente o cuidado de picar, limpar e molhar o elemento de fundacéo.

As juntas ndo deverdo ter largura superior a 0,03 m e o excedente de argamassa que refluir sera

logo retirado.

O lajedo depois de assente devera constituir uma superficie perfeitamente plana.

3.1.15. - A largura de reposicdo a pagar ao adjudicatario, serd sempre a largura da vala acrescida
de 0,25 m para cada lado, independentemente do tipo de terreno em questdo, sendo encargo do
adjudicatario a utilizacdo nos trabalhos de entivacbées e bombagens eventualmente necessarias,
trabalhos que ja deverdo estar incluidos no preco da sua proposta para 0 processo em concurso.
Qualquer sobrelargura serad da responsabilidade do adjudicatario e, como tal, ndo sera

considerada para efeitos de pagamento.

3.1.76. - A reposicdo definitiva do pavimento deverad ser efetuada simultaneamente com a abertura

e fecho de vala.
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Os pavimentos no decurso da obra e no prazo de garantia deverdo ser repostos tantas vezes

quantas as necessarias, desde que o Dono da Obra assim o entenda, até a rececdo definitiva da

empreitada.

O Dono da Obra reserva-se o direito de no caso destas regras ndo serem cumpridas,

suspenderem os trabalhos, por conta do adjudicatario, ou de mandar executar a reposicdo de

pavimentos por outro adjudicatario sendo debitados ao adjudicatario todos os encargos dar

inerentes.

3.1.17. - Lancis de bordadura em granito

3.1.17.1. - Disposicées gerais

A guia de bordadura de passeios sera em granito azul trabalhado a pico fino, com 0,20 m de
piso, 0,25 m de altura e sera assente sobre fundacdo em betdo com a largura de 0,40 m e altura
de 0,30 m.

Em situacbes especiais devidamente autorizadas, pode ser aplicado lancil de granito azul
trabalhado a pico fino, com 0,14 m de piso, 0,25 m de altura e sera assente sobre fundacdo em

betdo com a largura de 0,35 m e altura de 0,25 m.

Na delimitacdo de baias de estacionamento, pode ser aplicado lancil de granito azul trabalhado a

pico grosso, com 0,14 m de piso e 0,20 m de altura.

Em casos especiais pode ser aplicado lancil de granito azul trabalhado a pico grosso, com 0,12 m

de piso e 0,20 m de altura.

As guias serdo assentes sobre a respetiva fundacdo, devendo ser molhadas por ocasido da sua

colocacdo, empregando argamassa de cimento e areia ao traco 1:4.

Serdo bem batidas e introduzidas lascas de granito duro na espessura da argamassa.

As juntas de topo serdo, no final, refechadas com argamassa fluida de cimento e areia fina ao

traco 1.2, depois de se ter procedido ao acerto final da aresta inferior.

A pedra utilizada para os lancis sera dura, de cor azul e de muito boa qualidade, sendo rejeitada
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aquela que apresente lesins ou outros defeitos.

3.1.18. - Lancis de bordadura em betdo

3.1.18.1. - Disposicbes gerais

Em casos especiais pode ser aplicado lancil de betdo, com 0,20 m de piso, 0,25 m de altura e

sera assente sobre fundacdo em betdo com a largura de 0,40 m e altura de 0,30 m.

Na delimitacdo de zonas verdes pode ser aplicado lancil boleado em betdo com 0,08 m ou lancil

de betdo com O,15 m.

3.1.19. - Nivelamento da tampa

Constituira encargo do adjudicatario o nivelamento das tampas de cdmaras de visita, ou de
cabecas moveis de acesso a valvulas de corte, dos varios servicos existentes nos arruamentos
(redes de abastecimento de agua, de drenagem de aguas residuais, de energia elétrica, de
telefones, de gas, de televisdo por cabo, etc.), sempre que for necessario e se justificar, de modo
a garantir uma superficie regular do pavimento, ficando o adjudicatario responsavel por qualquer

anomalia dai decorrente.

3.1.20 - Sinalizacdo Horizontal

Neste capitulo deverdo ser cumpridos o codigo da estrada, na sua versdo mais atual, o
regulamento de sinalizacdo de transito e demais legislacdo aplicavel, bem como todas as normas

em vigor referente a esta matéria.

3.1.20.1. - Materiais e elementos de construcdo

No presente caderno de encargos sdo considerados os seguintes tipos de materiais para

marcacdo rodoviaria, em funcdo da sua natureza:

1.  Materiais para marcacdo rodovidria: Materiais com pérolas de pré-mistura (com ou sem
materiais antiderrapantes) e com ou sem aplicacdo de pérolas de adicdo:
e Tintas aquosas ou de solvente.

e Material termoplastico.
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e Material plastico de aplicacdo a frio.

As pérolas de vidro (também designadas por esferas ou microesferas de vidro) podem ser,
consoante a sua aplicacdo, do tipo adicdo (também chamadas de projecdo) quando se destinam
a serem projetadas mecanica ou manualmente sobre o produto de marcacdo aplicado ou, do tipo
pré-mistura, quando se destinam a serem incorporadas no produto de marcacdo durante o seu

fabrico.

3.1.20.2 - Execugdo dos trabalhos

3.1.20.2.1. - Medidas de protecdo e seguranca da circulagcdo

O adjudicatario obriga-se a conceber e a estabelecer as medidas de protecdo indispensaveis a
seguranca rodoviaria durante a execug¢do dos trabalhos pelo que é da sua responsabilidade a
sinalizacdo temporaria necessaria de acordo com o disposto no Decreto-Regulamentar n. 22-
A/98 de 1 de outubro, alterado pelos Decreto-Regulamentares 41/2002 de 20 de agosto e
13/2003 de 26 de junho, pelo Decreto-Lei 39/2010 de 26 de abril pelo Decreto-Regulamentar n.®
02/201711 de 3 de marco.

3.1.20.2.2. - Equipamentos

E da responsabilidade do adjudicatadrio o fornecimento de todas as mdaquinas, utensilios e

ferramentas indispensaveis a total execucdo dos trabalhos contratuais.

3.1.20.2.3. - Ensaios

O adjudicatario obriga-se, antes ou durante a execucdo, ou no prazo de garantia, a efetuar em
Laboratdérios Oficiais e a pedido expresso da Fiscalizacdo, as analises, ensaios ou provas
necessarias a demonstrar que as caracteristicas dos materiais antes ou depois de aplicados, sao
as estabelecidas por este Caderno de Encargos e pelos documentos normativos e/ou de

homologacao que devem acompanhar a proposta.

As amostras tomadas para o efeito levardo as referéncias necessarias a sua identificacdo e os

ensaios devem obedecer as normas atualmente em vigor.

Todas as despesas inerentes a concretizacdo dos ensaios constituem encargos do adjudicatario.
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As marcas que ndo se encontrem nas condicbes exigidas (geomeétricas, de constituicdo ou
eficécia), serdo rejeitadas e, como tal removidas, podendo contudo ser repetida a execucdo, se
houver da parte do adjudicatario a garantia de retificacdo conveniente e como tal aceite pela

fiscalizac3o.

A remocdo deve ser efetuada no prazo de trés dias a contar da data da rejeicédo, pelo que, o
adjudicatario se o ndo fizer nesse prazo, ficaria sujeito ao encargo da remo¢cdo mandada efetuar

pela Fiscalizagdo.

Todas as provas serdo efetuadas com amostras dos materiais a utilizar, com provetes de material
termoplastico aplicado sobre bases preparadas em laboratérios ou, se for julgado conveniente,
com provetes obtidos a partir da base real (pavimento marcado).

3.1.20.2.4. - Processos de aplicacdo

3.17.2.4.1. - O material termoplastico deve ser aplicado, consoante o tipo da marca a executar,

manualmente (por gravidade ou “Screed”) ou mecanicamente (por pulverizacdo ou “Spray”).

a) Por moldagem: A temperatura de aplicacdo deve situar-se em 180°C admitindo-se, para a
secagem conveniente, um tempo maximo de 3 minutos para a espessura minima exigida
de 2,5 mm.

b) Por pulverizacdo (Spray): Este processo, mais conhecido por sistema “Spray”, exige uma
temperatura de aplicacdo de -210°C, admitindo-se um tempo de secagem de 40

segundos para a espessura exigida de 1,5 mm.

3.1.20.2.4.2. - O material termoplastico, quando utilizado sobre pavimentos betuminosos velhos,
polidos ou de outra natureza (betdo de cimento, granito, etc.) deve ser aplicado com um material

adesivo intermédio (aparelho).

3.1.20.2.5 - Pré-marcagcdo

O adjudicatario antes da marcacdo devera inteirar-se com perfeita consciéncia da pré-marcacdo
realizada, sendo da sua inteira responsabilidade os erros cometidos por desconhecimento ou ma
interpretacdo devendo para o efeito solicitar aos agentes da Fiscalizacdo, os esclarecimentos e a
assisténcia conveniente ao desempenho da sua missdo, ndo sendo aceites observacdes que ndo

sefam apresentadas antecipadamente por escrito.
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3.1.20.2.5.1. - A pré-marcacdo pode ser executada pelos processos:

a) Manual: Por meio de um cordel suficientemente esticado e ajustado ao desenvolvimento
das respetivas marcas, ao longo do qual, por meio de pincel, ou outro meio auxiliar
apropriado, se executa a piquetagem por pontos, por pequenos tracos ou por linha
continua fina.

b) Mecénica: Ndo dispensando a pré-marcacdo manual sobre a qual se apoia, 0 processo
mecanico é utilizado a partir da maquina de marcacdo com utilizacdo de um braco com

ponteiro de pintura que, a direita ou a esquerda executa a piquetagem.

Este processo, com apoio na piquetagem do eixo dispensa, por exemplo, a pré-marcacdo de
guias. As tintas a utilizar na pré-marcacdo devem ser de cor branca (cor da marca), de secagem
rapida, de resisténcia ao desgaste compativel com o tempo de duracdo exigido pela data

prevista para a marcacdo tendo em consideracdo o volume de trafego em presenca.

3.1.20.2.5.2. - A pré-marcacdo deve prever, no pavimento a marcar, a definicdo de:
a) Linhas longitudinais
- Piquetagem.
- Indicacdo dos limites das zonas com diferentes relacbes traco-espaco.
- Indicagcdo dos limites das zonas de linhas continuas.
- Garantir a marcacdo de guias afastadas no minimo de 0,15 do bordo do pavimento
com bermas ndo pavimentadas.

b) Marcas diversas: Pintura de referéncias para implantacdo dos moldes de execugdo.

3.1.20.2.6 - Preparacdo da superficie

A superficie que vai ser marcada deve apresentar-se seca, livre de sujidades, detritos ou poeiras.

O adjudicatario sera responsavel pelo insucesso das pinturas causado por deficiente preparacdo

da superficie, sendo da sua responsabilidade a limpeza e preparacdo da mesma.
Se se tratar de um pavimento velho e polido, deverd ser utilizado um aparelho com as

caracteristicas adesivas adequadas ao caso em presenca, a fim de garantir a aderéncia

conveniente das marcas.
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3.1.20.2.7 - Marcacao experimental

Para verificacdo da uniformidade da marcacdo das linhas longitudinais, quanto a dimenséao,
espessura, pérolas de vidro e ainda para regular o equipamento de aplicacdo (velocidade de
avanco, pressdo de ar nos bicos, no compressor, temperatura) deve ser feita uma marcacdo
experimental, fora da zona da obra em local a definir pela Fiscalizacdo, tanto quanto possivel

cem caracteristicas semelhantes de superficie.

A passagem a marcacdo definitiva dependera do parecer da Fiscalizacdo em face dos resultados

obtidos quer em observacdo diurna quer observacao noturna.

3.1.20.2.8 - Marcacdo

Para a execucdo das marcas rodovidarias devem ser utilizados para aplicacdo do material

termoplastico os seguintes processos:

2.1.20.2.8.1. - Manual por moldagem

A utilizar na execugcdo de:
- Barras
- Setas (de selecdo de desvio e outras)
- Simbolos (sinais e outros)
- Inscricbes (numeros e letras) em sobre-espessura por colagem gravitica e

espalhamento manual com emprego de moldes.

A espessura seca do material deve apresentar um valor entre 2.3 e 3 mm.

A temperatura de aplicacdo deve situar-se entre 165 e 190°C e o tempo de secagem (auséncia de

pagajosidade com resisténcia a passagem de veiculos) ndo deve ultrapassar os 2 e 3 minutos.

As caldeiras de aquecimento devem estar munidas de dispositivos de agitacdo mecanica para

evitar a segregacdo dos materiais constituintes.

A utilizagdo de sistemas de pré-aquecimento da superficie a marcar ndo é permitida, por

principio, a menos que a Fiscalizacdo o reconhecer como indispensavel.
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3.1.20.2.8.2 - Mecénica (Spray)

A utilizar na execugdo de:
- Marcas longitudinais

- Guias

Deve ser concretizado com o emprego de maquinas semoventes com dispositivos manuais e
automaticos de aplicagdo do material termoplastico pulverizado (Spray) e de projecdo

simultadnea, sobre a superficie do material, de esferas de vidro.

A espessura seca do material aplicado deve apresentar um valor uniforme ndo inferior a 15 mm.

A temperatura de aplicacdo deve situar-se entre 200 e 220°C e o tempo de secagem ndo deve

ultrapassar os 40 segundos para as espessuras previstas.

A taxa de projecdo de esferas de vidro deve estar compreendida entre 400 e 500 g/m?>.

3.1.20.2.9 - Eliminacdo de marcas

Na eventualidade de se ter de apagar marcas em material termoplastico, antigas ou novas,
devera ser utilizado um dos seguintes processos:
a) Decapagem mecdnica: com a utilizagcdo de decapadores ou maquinas mecanicas.
b) Decapagem por projecdo de abrasivo: Este método consiste na projecdo de abrasivo sob
pressdo. Ndo é permitida a areia como abrasivo.
¢c) Por queima: utilizando macgaricos de gas butano. Este processo exige a maior precaugcao e
técnica de execucdo para ndo afetar a superficie dos pavimentos betuminosos (por

queima do betume).

Quando aplicado qualquer dos processos descritos no numero anterior devem ser tomadas as
seguintes precaucdes:

a) Devera ser previamente estabelecido com a Fiscalizagcdo os periodos do dia em que irdo
realizar os trabalhos de forma a ndo prejudicar, dentro do possivel, a circulacdo de
velculos e pebes, podendo, no entanto, estes periodos serem alterados se o justificarem,
mas sempre de acordo ou por indicacdo da Fiscalizagcdo.

b) Quando a circulacgdo se mantém, devera a =zona restrita dos trabalhos ser

convenientemente isolada a fim de que a seguranca da circulagcdo de peébes e veiculos nédo
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seja afetada pelos materiais ou agentes envolvidos na obra.
c) Apos a decapagem, devera ter-se o cuidado de remover quer os detritos do material
termoplastico quer dos abrasivos utilizados cuja presenca no pavimento é

manifestamente dispensavel.

3.1.20.2.10 - Critérios de Medicdo

3.1.20.2.10.1 - Sinalizacdo Horizontal, incluindo pré-marcacdo

3.1.20.2.10.1.1 - Marcas Longitudinais

Todas as marcas longitudinais sdo medidas ao metro linear. O comprimento medido corresponde
a extensdo da via efetivamente pintada. Este valor s6 é igual ao comprimento pintado no caso de

linha continua (LC).

No caso de linhas descontinuas, o comprimento pintado corresponde a uma percentagem
daquele, que se determina pela extensdo total medida a multiplicar pelo quociente entre o traco
e a soma do traco com o espaco, como se exemplifica a seguir:

e Para a pintura de 1000 metros de linha branca descontinua - LBD 0,]10 m (2/3) serd 1000

x 2/ (2+3) e o resultado vem em metros lineares.
3.1.20.2.10.1.2 - Marcas Transversais
Inclui todas as marcas que ndo sdo paralelas ao eixo da via (como por exemplo as barras de
paragem, passagens para pedes e raias obliquas) e sdo medidas ao m? sendo a drea pintada
determinada geometricamente.

3.1.20.2.10.1.3 - Outras Marcas

Inclui-se neste grupo as diversas inscricées tipo normalmente realizadas, designadamente setas,

tridngulos de cedéncia de prioridade e outras inscricoes.

A medicdo é feita a unidade e corresponde a area tedrica determinada a partir dos desenhos de

pormenotr.
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3.1.20.2.11 - Sinalizacdo a adotar nos arruamentos do Concelho de Vila Nova de Gaia

Para definicdo da sinalizacdo a adotar dentro da rede urbana, atendendo as suas caracteristicas,

capacidade e utilizagcdo, considerou-se as vias hierarquizadas em principais, secundarias e locais.

3.1.20.2.711.1 - Sinalizacdo Horizontal

3.1.20.2.711.1.1 - Marcas Longitudinais

LBC 0,10: Linha branca continua com 0,10 m de largura.
E colocada no bordo da faixa de rodagem ou no eixo da via, em “vias locais” e ndo pode ser

pisada ou transposta.

LBC 0,12: Linha branca continua com 0,12 m de largura.
E colocada no bordo da faixa de rodagem ou no eixo da via, em “vias principais e secundarias” e

ndo pode ser pisada ou transposta.

LBDA 0,10: Linha branca descontinua de aviso com 0,10 m de largura.
Indica a proximidade de um traco continuo (LBC 0,10) indicador de proibicdo de ultrapassagem

ou de uma passagem perigosa.

LBDA 0,12: Linha branca descontinua de aviso com 0,12 m de largura.
Indica a proximidade de um traco continuo (LBC 0,12) indicador de proibicdo de ultrapassagem

ou de uma passagem perigosa.

LBC 0,20: Linha branca continua de corredor de circulacdo com 0,20 m de largura.
Destina-se a delimitar um corredor de circulacdo para veiculos de transporte publico e ndo pode
ser pisada ou transposta. E complementada pela inscricdo “BUS” no inicio do corredor que

devera ser repetida apos cada intersecdo.
LAC 0,10: Linha amarela continua com 0,10 m de largura.
E colocada no bordo da faixa de rodagem, como guias, identificando zonas de proibicdo de

paragem e estacionamento.

LBD 0,710 (2/3): Linha branca descontinua com 0,J0 m de largura e com uma relacdo

traco/espaco de 2/3.
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E usada como eixo da via em “vias locais”,

LBD 0,12 (3/4): Linha branca descontinua com 0,12 m de largura e com uma relacdo
traco/espaco de 3/4.

E usada como eixo da via em “vias principais e secundarias”,

LAD 0,10 (1/1): Linha amarela descontinua com 0,]J0 m de largura e com uma relacdo
traco/espaco de 1/1.
Indica que é proibido estacionar na faixa de rodagem e ao longo de toda a linha e é colocada no

bordo da mesma.

LBD 0,20 (0,5/0,5): Linha branca descontinua de corredor de circulacdo com 0,20 m de largura
e com uma relacdo traco/espaco de 0,5/0,5.

Destina-se a delimitar um corredor de circulacdo para veiculos de transportes publicos, so6
devendo ser pisada ou transposta para efetuar manobras. E complementada pela inscricdo “BUS”

no inicio do corredor e devera ser repetida apos cada intersecio.

3.1.20.2.711.1.2 - Marcas Transversais

Barras de Paragem de 0,50 m: Marca transversal continua com 0,50 m de largura e indica o local

de paragem obrigatodria, imposto por outro meio de sinalizagdo.

LBDc 0,30 m (0,4/0,3): Linha transversal de cedéncia de prioridade com 0,30 m de largura e
com uma relagdo traco/espaco de 0,4/0,3. Indica o local de eventual paragem quando a

sinalizacdo vertical impbe que o condutor dé prioridade de passagem.

LBDpc (0,4/0,4): Linha transversal de passagem de ciclistas com uma relacdo traco/espaco de
0,4/0,4. Indica o corredor de travessia de ciclistas e é constituida por quadrados ou

paralelogramos, consoante a obliquidade da travessia em relacdo ao eixo da via.

Passagem para pedes: Barras longitudinais de 0,50 m, paralelas ao eixo da via, alternadas por
intervalos regulares de 0,50 m e com 4,0 m de largura, indicando o local de atravessamento de
pedbes. Devem, sempre que possivel, coincidir com o trajeto natural dos pebes. Nas intersecbes
de arruamentos devem aproximar-se o mais possivel da respetiva intersecdo, salientando-se o

compromisso entre o aumento do percurso do pedo e o comprimento da passadeira.
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LAZ 0,70 m: Linha ziguezague. As suas dimensbes poderdo ocupar larguras de faixa de rodagem
entre ,0 m e 2,5 m. Séo linhas obliquas amarelas com 0,10 m de largura, formando um angulo de
45° com o lancil ou berma e devendo terminar de forma transversal a faixa de rodagem. A
extensdo da sua aplicacdo depende da extensdo da zona que se pretende interditar. Indicam a

proibicdo de estacionar do lado da faixa de rodagem em toda a sua extensio.

Setas de selecdo: Setas que orienta, o condutor relativamente ao sentido ou sentidos de trafego

onde se colocam.

Setas de desvio: S&o raias constituidas por barras obliquas e delimitadas por uma linha continua,
representam a proibicdo de entrar na area por elas definida. Se a linha que as limita for
descontinua significam a proibicdo de parar e estacionar na area definida, exceto para a
realizacdo de manobras. As suas dimensdes sdo de 0,30 m de largura de cada barra, afastadas

entre side 1,0 m.

BOX (0,15)/(0,12 m): E uma quadricula constituida por linhas de cor amarela, definindo uma
determinada area numa intersecao e representa a proibicao de entrar nessa area mesmo que o
direito de prioridade ou a sinalizagdo automadatica autorize a avancar, se for previsivel que a
intensidade de trafego va obrigar a imobilizacdo do veiculo nessa drea. A BOX é constituida por
uma quadricula de 2,0 m por 2,0 m em toda a area que se pretende abranger. Devera comecgar-
se por identificar os quatro pontos (vértices) que definem a caixa e s6 posteriormente proceder a
marcagcdo da malha interior que tem as duas diagonais como linhas de referéncia. A malha deve
ser marcada com uma linha amarela continua de 0,15 m ou 0,72 m de largura. Quando as
diagonais ndo definirem entre si um angulo reto, manter-se-a a dimensdo de 2,0 m para cada
lado do poligono, que de quadrado passara simplesmente a losango mais ou menos alongado em

fungdo do dngulo definido por aquelas diagonais.

Listras alternadas: Sdo listras de cores alternadas amarelas e pretas e assinalam a presenca de
obstaculos que possam constituir perigo para a circulagdo. Serdo colocadas em lancis ou outras

superficies que se sobrelevem da faixa de rodagem.

Zonas de Estacionamento: Estas zonas poderdo ser materializadas com linhas brancas pintadas
(continuas ou descontinuas com 0,]0 m de largura perpendicularmente a faixa de rodagem,
obliquamente (a 30% 45° ou 60° ou paralelamente a mesma. Para baias de estacionamento
perpendicular a faixa de rodagem cada lugar de estacionamento devera ter 50 m de

comprimento e 2,5 m de largura. Para baias de estacionamento paralelo a faixa de rodagem cada
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lugar de estacionamento devera ter 5,6 m de comprimento e entre 2,0 e 2,50 m de largura.

3.1.20.2.711.1.3 - Quadro Resumo

NOMENCLATURAS LARGURAS/ESPACAMENTOS
LINHAS
De CE De Projeto Vias Princ./Sec. Vias Locais
Linha axial M2 LBC 0,12 0,10
Linha axial M2 LBD 0,12 (3/4) ou (2/3) 0,70 (2/3)
Linha de aviso M4 LBDA 0,12 0,10
Corredor de circulacdo M7 LBC 0,20 0,20
Corredor de circulacdo M7a LBD 0,20 (0,5/0,5) 0,20 (0,5/0,5)
Linha de proibicdo de
Mi2 LAC 0,12 0,70
estacionamento
Linha de proibicdo de
Mi3 LAD 0,12 (/D 0,70 (1/D
estacionamento
Linha em ziguezague Mi4 LAZ 0,12 0,10
Linha de cedéncia de
M9 LBDc 0,30 (0,4/0,4) 0,30 (0,4/0,4)
prioridade
Linha de passagem de
o Mi10 LBDpc 0,40 (0,4/0,4) 0,40 (0,4/0,4)
ciclistas

3.2. - Movimento de terras

3.2.1. - Cabe ao Adjudicatario fazer a implantacdo dos diferentes elementos constantes das pecas
desenhadas, segundo as cotas e outros dados contidos naquelas, para o que deve dispor do

equipamento topografico necessario, manejado por pessoal para o efeito qualificado.

Antes de iniciar os trabalhos de escavacdo, o Adjudicatario fica obrigado a inteirar-se junto das
entidades competentes, da presenca de obstaculos que venham a ser intercetados pela vala,
nomeadamente cabos elétricos, telefonicos, condutas de agua, coletores de esgotos, aquedutos,

muros, etc., ficando a seu cargo o pagamento de quaisquer prejuizos por danos causados. Tais
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obstaculos deverdo antecipadamente ser assinalados a superficie, alertando a Fiscalizacdo para

tudo quanto possa constituir impedimento ao andamento dos trabalhos.

Em toda a movimentacao de terras, desde a abertura até ao fecho e compactacdo das valas, bem
como durante a montagem dos coletores, o Adjudicatario tomara as devidas precaucdes para
ndo inutilizar nem danificar as instalacbdes preexistentes no subsolo, competindo-lhe realizar
todos os trabalhos de pesquisa, suspensao, suporte e protecdo de tais instalacdes, cumprindo-lhe
também a sua recolocacdo nas posicbes e condicdes iniciais de funcionamento, ficando

responsavel por eventuais prejuizos que, por sua negligéncia, nelas venha a causar.

Fica bem esclarecido que o Adjudicatario se inteirou no local, antes da elaboracdo da sua
proposta, de todas as particularidades dos trabalhos e que nenhum direito a indemniza¢cao lhe

assiste no caso das condi¢cbes de execugcao se revelem diferentes das que inicialmente previra.

No sentido de se proceder a remocdo de obstaculos publicos superficiais, tais como postaletes
de sinalizacdo rodoviaria, de iluminacdo, publicitarios ou de sustentacdo de linhas elétricas e de
fios telefénicos, cuja presenca ou estabilidade venham a ser afetados ou ameacados pela
abertura de valas, deverd o Adjudicatadrio providenciar com a devida antecedéncia, junto da

Fiscalizacdo, para que esta atue junto dos respetivos servicos.

Desmatacdo e derrube de arvores - Para efeitos de medicdo serd considerada uma largura de 3

metros nas zonas em que este trabalho seja necessario.

3.2.2. - No que respeita a Segurancga, a presente empreitada reger-se-a pela Legislacdo aplicavel.

Chama-se atencdo para a seguranca de pessoas e veiculos, onde as valas, os amontoados de
produtos de escavacdo ou as maquinas em manobras possam constituir perigo real, Nesses
locais o Adjudicatario, instalara vedacdes, corrimdos, setas, disticos e outros sinais avisadores,

bem claros e visiveis tanto de dia como de noite.

3.2.3. - As escavacbes para a abertura de valas, serdo executadas com 0S meios que o
Adjudicatario considerar mais conveniente, mas em regra, serdo feitas mecanicamente,
recorrendo-se a escavadoras, valadeiras equipadas com lancas e baldes dos tipos e dimensdes
apropriadas. Em todo o caso devera ter-se sempre em vista a boa execucdo dos trabalhos e as
condigcbes de seguranca dos operarios. Sempre que a qualidade dos terrenos ou a proximidade

de obstaculos subterrdneos delicados, aparentes ou ocultos, o exija, devera empregar-se
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escavacdo manual.

Nos desmontes de rocha, sempre que haja necessidade do emprego de explosivos, observar-se-
do as normas em vigor, havendo um so encarregado de carregar os furos e de dar ordens de
fogo, sendo proibido desencravar qualquer tiro. No que respeita a licengcas, armazenamento e

transporte de explosivos, é o Adjudicatario obrigado a cumprir as disposicbdes legais em vigor.

Se, durante a construgao, se encontrarem nascentes que embaracem a execugdo dos trabalhos, o

adjudicatario fara a sua custa as obras necessarias para desviar as aguas.

3.2.4. - As valas serdo em regra escavadas até as profundidades indicadas nos respetivos perfis
do projeto, nos quais se acrescentara O,]0 m para a colocacdo de uma almofada de terra
cirandada. Quando numa escava¢cdo o fundo for rochoso, deve-se aumentar a cota de trabalho
de 0,30 m e anular depois esse rebaixamento com uma camada de terra isenta de pedras, bem
batida, podendo ainda terem de se tomar outras solucdes quando a natureza do terreno, no
fundo da vala requerer uma fundagdo de outro tipo, tendo sempre por objetivo o apoio uniforme

da tubagem no leito de assentamento.

Se por motivo de erro, o Adjudicatario exceder, na escavacdo a profundidade fixada no projeto
ou exigida pela Fiscalizacdo para abertura da vala, sera da sua conta, tanto o excesso de
escavacdo, como o aterro necessario para repor o fundo da vala na cota desejada, devidamente

compactado, em condicbes de garantir o bom assentamento da canalizaco.

3.2.5. - As valas serdo entivadas e os taludes escorados nos trocos em que a Fiscalizacdo o

impuser e também naqueles em que, no critério do Adjudicatario, isso for recomendavel.

De um modo geral entivar-se-do as valas cujos taludes sejam desmontaveis, quer por
deslizamento quer por desagregamento, pondo em riscos de aluimento as construgcbes vizinhas,
0s pavimentos ou as instalacbes do subsolo que, pela abertura das valas, fiquem ameacadas na

sua estabilidade.

Na escolha do tipo de entivacdo das valas, deve atender-se a natureza e constituicdo do solo,
profundidade de escavacdo, grau de humidade e sobrecargas acidentais, estaticas e dindmicas, a
suportar pelas superficies dos terrenos adjacentes. Quando sejam de recear desmoronamentos,
derrubamentos ou escorregamentos, como no caso de taludes diferentes dos naturais, deve

reforcar-se a entivacdo de modo a torna-la capaz de evitar esses perigos (Plano de Seguranca e
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Saude).

Na entivacdo continua, as pranchas metdlicas ou os pranchées de madeira, cravados
verticalmente, deverdo possuir rebordos longitudinais ou encaixes de correr, de modo a servirem
de guias de cravacdo de cada prancha em relacdo a sua antecessora. Na entivacdo descontinua,
0 espacamento entre as pranchas ou grupos de elementos verticais ndo devera exceder 1,00
metro e 1,50 metros, conforme a profundidade da vala seja maior ou menor que 2,00 m,
respetivamente. Em qualquer dos casos os elementos verticais serao cravados até 0,30 metros
abaixo do fundo da vala e manter-se-3o aprumados e apertados contra os taludes por meio de
longarinas, as quais, por sua vez, serdo apertadas pelos topos das escoras colocadas
transversalmente a vala. As escoras situar-se-3o acima do extradorso do coletor e sempre de

modo a ndo dificultar o assentamento dos tubos nem a execucdo ou montagem de juntas.

A entivacdo devera ser executada de modo a que seja possivel desarmar os trocos inferiores,
aquando da colocagdo da tubagem, sem que isSo comprometa a segurangca da parte restante

dos escoramentos.

Todos os materiais usados na entivagcdo serdo retirados, nao se permitindo que sejam deixados

dentro das valas, aquando do seu aterro.

S&o0 encargos do Adjudicatario, as despesas inerentes a entivacio.

3.2.6. - O aterro das valas so6 serd executado apds terem sido realizados os ensaios das
canalizacbes, com autorizacdo da Fiscalizacdo e tendo em atencdo o seguinte:

a) O fundo das valas deverad ser sempre perfeitamente regularizado, sem covas nem
ressaltos, e por forma a proporcionar o perfeito assentamento da tubagem, e compactado
a 95% do Proctor normal, podendo o Dono da Obra executar a sua conta os ensaios de
confirmagcdo que julgar convenientes. Se o terreno for humido ou o nivel freatico elevado
devera adotar-se para cada situacdo o perfil tipo da vala indicado nas pecas desenhadas.
Em situacbes especiais adotar-se-do solu¢cbes adequadas a cada caso.

b) Antes de assentar os coletores, sera colocada no fundo das valas, uma camada de areia
ou terras escolhidas com a espessura indicada nas pecas desenhadas formando uma
almofada regular e, homogénea que servird de leito ao coletor. E expressamente interdita
a interposicdo de calcos de qualquer material entre o coletor e o terreno.

c) Depois dos coletores instalados e ensaiados, sera colocada outra camada de areia ou

terras escolhidas envolvendo a tubagem acima da geratriz superior, de acordo com as
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pecas desenhadas, sendo seguidamente a vala aterrada com produtos da escavacio,
desde que sejam isentos de raizes e de outros detritos orgdnicos prejudiciais a sua
estabilidade e boa consolidacdo, especialmente se tal aterro vier a constituir base de
pavimento rodovidrio ou mesmo de bermas e passeios.

d) O aterro serd executado por camadas de 0,20 m de espessura maxima, devidamente
compactada e regada quando a humidade propria do aterro ou a existente no subsolo
ndo forem suficientes para se obter a melhor compactacdo no tipo de terreno.

e) A compactacdo podera ser manual ou mecdnica sendo 0S processos previamente
autorizados pela Fiscalizacdo, exigindo-se em todos os casos que a densidade relativa
obtida nunca seja inferior aos 90% do ensaio do Proctor normal. As duas ultimas camadas
superiores, serdo obrigatoriamente realizadas com cilindros vibradores de dimensbes

apropriadas.

327 - A medida que a escavacdo for progredindo, o Adjudicatdrio providenciard pela
manutencdo das serventias de pebes e viaturas, colocando pontdes ou passadicos nos locais

mais adequados a transposicao das valas durante os trabalhos.

3.2.8. - Ficarad a cargo do Adjudicatario, executar e conservar em boas condicbes os circuitos de
desvio de transito automovel destinados a substituir provisoriamente as vias de circulacdo
interditas pelas escavacées. De igual forma faz parte da empreitada e como tal incluido no preco
da proposta, instalar e conservar nas melhores condicbes de visibilidade, toda a sinalizagdo,
diurna e noturna, adequada a seguranca do transito, quer de viaturas quer de pebes, na zona

afetada pelos trabalhos, de acordo com as prescricbes aplicdveis do Codigo da Estrada.

Durante a noite a sinalizagcdo devera ser garantida com uma luz vermelha.

Toda a sinalizacdo devera ser mantida permanentemente em bom estado de conservacdo,
substituindo-se de imediato, os sinais que eventualmente venham a ser danificados ou
destruidos.

Deverd ser dado rigoroso cumprimento ao disposto no Decreto-Regulamentar n.2 22-A/98 de 1
de outubro, alterado pelos Decreto-Regulamentares 41/2002 de 20 de agosto e 13/2003 de 26
de junho, pelo Decreto-Lei 39/2010 de 26 de abril pelo Decreto-Regulamentar n.2 02/2011 de 3 de

marco.

Finalmente, cabe ao Adjudicatario, assegurar a manutencdo de todas as serventias publicas e
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privadas, nomeadamente abastecimento e acessos, ainda que para isso tenha que realizar obras

expeditas, de utilizacdo provisoria.

Em caso de necessaria interrupcdo de transito, sera da responsabilidade do adjudicatario a sua

solicitagcdo a Divisdo de Transito da Camara Municipal e a assuncdo do seu deferimento ou néo.

Placas Identificadoras da Obra - Deverdo os concorrentes a quem for adjudicada a obra manter

em perfeitas condicbes de legibilidade todas as placas identificativas da obra, bem como

proceder a sua imediata substituicdo no caso de furto ou dano irremediavel.

3.2.9. - O adjudicatario devera notificar a Fiscalizacdo, com a antecedéncia necessaria, do inicio
de escavacdo para implantacdo dos diferentes 6rgaos de modo que seja possivel a determinacao

das secgbes transversais que servirdo de base a medigo.

3.2.10. - O terreno natural adjacente a obra so podera ser modificado mediante autorizacdo da

Fiscalizagcdo dada por escrito.

A escavacdo necessaria para a implantacdo da obra deve ser levada as cotas definidas pelo

projeto.

3.2.11. - Os caboucos para fundacdes da estrutura deverao ser escavados a mdo ou com maquinas
apropriadas, por forma a conseguirem-se os perfis fixados no projeto sem irregularidades,
considerando-os embora como aproximado e sujeitos a correcdes ou alteracbes por parte da

Fiscalizagdo.

3.2.12. - Quando o solo em escavacdo for argiloso, s6 se completara a escavagcdo dos ultimos O,15
m respetivos, no proprio dia em que se executar a betonagem, para evitar a superficie que

recebe os esforcos sofra os efeitos dos agentes atmosféricos.

3.2.13. - Remover-se-ao todos os materiais instaveis ou soltos ou quaisquer elementos prejudiciais

a boa execucdo das obras.
Os materiais que venham a utilizar-se posteriormente no enchimento das escavacdes executadas,

serdo colocados nos bordos das mesmas e a distdncia conveniente a fim de ndo originarem

pressées prejudiciais sobre as paredes do cabouco.
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Os materiais ndo utilizaveis serdo transportados para os locais previstos, ou na sua falta, os que a

Fiscalizagcdo indicar, mas sempre por conta do adjudicatario.

3.2.14. - Ndo sera atendida qualquer reclamagcdo ou pedido de indemnizacdo baseado no facto da
natureza do terreno ser diferente da suposta pelo adjudicatario ao elaborar a sua proposta, ou na
necessidade de esgotamento de agua, seja qual for a proveniéncia desta, os meios a utilizar, s§o
0s que na altura se revelarem mais convenientes e irdo desde a drenagem gravitica a baldeacao
manual ou bombagem. Se forem necessarios quaisquer escoramentos ou outros trabalhos

acessorios para evitar desmoronamentos de terras, tudo sera da conta do adjudicatario.

3.2.15. - Se houver necessidade de empregar explosivos, o adjudicatario devera providenciar para
se obter a tempo as necessarias autorizacdes legais. No emprego de explosivos deverdo ser
tomadas todas as precaucbes que o seu armazenamento e manuseamento impde, de acordo
com a legislaggo em vigor. O uso de explosivos e eventuais consequéncias em acidentes
pessoais, nas obras ou ainda em propriedade alheia sdo da exclusiva responsabilidade do

adjudicatario.

3.2.16. - A natureza dos terrenos de escavacdo a considerar, para efeitos de pagamentos ao
Adjudicatario, sera a que se tiver verificado realmente na area e ndo conforme o previsto nos
mapas de trabalhos anexos a este Caderno de Encargos. Para classificacdo de terrenos,
considera-se que:

a) Terra ou areia - E todo o terreno possivel de remover por pProcessos manuais ou

mecanicos, incluindo-se nestes a escavadora;

b) Rocha branda - E todo o terreno de natureza xistosa sd ou de natureza granitica, muito
decomposta, que s6 pode ser escavada com compressor ou escavadora mecanica sem
utilizacdo de balde;

¢) Rocha dura - E todo o terreno exclusivamente constituido por rocha s&, que sé pode ser

desmontado a guilho, quebra rochas ou explosivos.

3.2.17. - Se a observacdo das caracteristicas geologicas reais do terreno levar a Fiscalizagcdo a
concluir ser preferivel alterar o tipo de fundacdo prevista no projeto, nenhum direito de
reclamacdo ou indemnizagcdo assistira ao adjudicatario, além, evidentemente, do pagamento das
unidades de trabalho eventualmente ja realizadas conforme os precos do contrato, cabendo ao
adjudicatario executar integralmente todas as eventuais alteracbes da natureza ou quantidade de
trabalho que a Fiscalizacdo indicar, de modo que no final se atinjam condicdes de eficiéncia

equivalentes as previstas.
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3.2.18. - De um modo geral os aterros serdo cuidadosamente executados de modo a evitar o seu
posterior assentamento, devendo o material a utilizar nos aterros estar livre de raizes ou outras

matérias estranhas que possam obstar a sua perfeita consolidagcéao.

Os trabalhos so serdo iniciados depois da aprovacdo prévia da Fiscalizacdo, serdo estudados em
especial os problemas de drenagem que possam surgir, e sé depois destes estarem

convenientemente resolvidos, se executara o aterro.

Quando se ndo trate de fragmentos de rochas, a espessura da camada de aterro ndo deverad

exceder 20 cm, medidos antes do inicio da compactago.

Cada camada deve ser compactada mecanicamente de tal forma que a compactacdo relativa,
referida ao ensaio Proctor modificado, seja, nos ultimos 50 cm de terraplanagem, de pelo menos
95%. As camadas inferiores terdo uma compactacdo relativa minima de 90%. No caso de solos

incoerentes, os valores referidos sobem para 100%, e 95%, respetivamente.

Ao tempo de compactagcdo, o teor em humidade do material de aterro deve ser tal que possa
produzir a compactacdo relativa especificada. Se o material de aterro tiver excesso de humidade,
ndo deve ser compactado até que esteja suficientemente seco para se produzir a compactacao

requerida.

No aterro de volumes muito pequenos e adjacentes a pecas da estrutura, admite-se

excecionalmente que seja realizado por meios n§o mecanicos mas igualmente eficientes.

Né&o sera permitida a execugcdo do aterro em que se verifiquem teores de humidade inadequados

ou incompativeis com as possibilidades de compactacdo pelo equipamento em servico.

3.2.19. - No movimento de terras estdo incluidas também as escavacbes e aterros que forem
necessarios para o arranjo do recinto e para a execucdo dos arruamentos tal como consta do

projeto.

3.2.20. - Os produtos improprios para o reaterro e os sobrantes ou excedentes das escavacoes,
serdo transportados para locais de depdsito ou espalhados e regularizados a "buldozer” nas
imediacbes das valas, ou terreno conforme as circunstdncias o aconselharem e sem prejuizos

para terceiros.
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A escolha desses locais e quaisquer eventuais indemnizacbes serdo da inteira responsabilidade

do Adjudicatario.
3.2.21. - Para efeitos de pagamento, as medicbes serdo feitas de acordo com o indicado nas
diferentes pecas do projeto, salvo se alguma alteracdo for previamente acordada com a

Fiscalizagcdo, visando a boa execucdo da empreitada e andamento dos trabalhos.

3.3. - Movimentacdo dos tubos e sua colocacdo nas valas

3.3.1. - Tanto em armazém como nos locais de aplicacdo, os tubos poderdo ser arrumados por
empilhamento. Este far-se-3 com a interposicdo de travessas de madeira, providas de coxins
circulares, em recorte ou de outro tipo, nos quais os tubos assentam, sem contactos entre si ou
com o solo. A espessura dos coxins devera ser suficiente para que nem os tubos nem o seu
revestimento exterior, quando este exista, sejam danificados. O raio de curvatura devera ser igual

ao do circulo exterior dos tubos que neles repousam.

3.3.2. - Os tubos serdo transportados do estaleiro ou armazém, para os locais de aplicacdo, em
plataformas de reboque por trator, em camibes, ou noutros veiculos providos de boa suspensdo
e equipados com dispositivos de fixagcdo apropriados ao seu perfeito acondicionamento durante

a viagem.

3.3.3. - Ao iniciar a montagem das tubagens, o adjudicatario devera dispor do seguinte:

- Vala aberta e drenada, com largura e profundidade adequadas ao didmetro do coletor e a
natureza do terreno, leito regularizado e taludes estabilizados, tubo numa extensdo ndo
inferior @ média diaria de progressdo da montagem,

- Tubagem e acessorios de ligagcdo, provenientes de lotes aprovados, empilhados ou
alinhados paralelamente a vala, em quantidade pelo menos o bastante para um dia de
montagem;

- Montadores de mdo de obra auxiliar, equipamento, materiais e ferramentas de espécie
adequada e em quantidade suficiente para que o assentamento, o nivelamento e o0s
ensaios das condutas se possam realizar com eficiéncia e perfeicdo, sem interrupcdo e em

bom ritmo.
3.34. - A carga e a descarga dos tubos dos veiculos de transporte e a sua descida para o fundo

das valas deverdo fazer-se manual ou mecanicamente, consoante o peso dos tubos e a

profundidade das valas. E expressamente proibido atirar com os tubos devendo a descida ser
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feita com auxilio de cordas, correias ou garras suficientemente largas e sempre de forma a ndo

causar danos no revestimento quando exista.

3.4. - Areia

3.4.1. - Generalidades

A presente especificacdo refere-se a areia a utilizar no fabrico de betbes e argamassas de

ligantes hidraulicos, bem como no aterro do fundo de valas envolvendo condutas.

3.4.2. - Caracteristicas

A areia a empregar devera ser natural, siliciosa, rija, isenta de matéria organica, e ndo deve ter
substancias em percentagens tais que, pelas suas caracteristicas, possam prejudicar as reacoes
quimicas de presa e endurecimento do cimento ou as qualidades das argamassas, devendo

satisfazer as especificagcbes e normas em vigor.

3.4.2.1. - Determinacdo das granulometrias

A analise granulométrica devera ser feita de acordo com as Normas NP EN 933-1 - Ensaios das
propriedades geométricas dos agregados Parte 1: Andlise granulométrica Método da peneiragcdo
e NP EN 933-2 - Ensaios para determinacdo das caracteristicas geométricas dos agregados Parte
2: Determinacdo da distribuicdo granulométrica Peneiros de ensaio, dimensdo nominal das

aberturas.

No entanto, a maior dimensdo dos grdos de areia ndo devera exceder 2 mm e em tudo o

aplicavel deve satisfazer-se as especificacdes e normas em vigor.

3.4.2.2. - Substéncias prejudiciais

As substancias consideradas como prejudiciais sdo:
a) elementos de dimensées inferiores a dimensdo do peneiro 75, como as areias finas, as
argilas e os siltes.
Quando estes elementos envolverem as areias, estas deverdo ser lavadas. Se estiverem
soltas, ndo serd necessario proceder a lavagem se a sua percentagem ndo exceder o

limite de 3% em relacdo ao peso da areia;
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b) particulas fridveis suscetiveis de se reduzirem a pd durante a amassadura, tais como
conchas, mica, pedacos de argila aglomerada, quando excedendo o limite de 20% em
relacdo ao peso da areia;

c) carvao, lenhite e pedacos de madeira quando excedam o limite de 0,5% em relagcao ao
peso da areia;

d) matéria orgdnica em quantidade tal que, quando sujeita ao ensaio para a sua
determinacdo, produza uma cor mais escura que a cor padrao;

e) sulfatos, sulfuretos, cloretos e alcalis quando excedam o limite de 0,1% do peso da areia.

3.4.3. - Condicbes de armazenamento

Cada lote de areia selecionada sera colocado num depdsito, bem identificado, e por forma a ndo
se misturar com substancias prejudiciais ao fabrico da argamassa, ou com outros tipos de inertes.
Devera evitar-se que a altura de areia armazenada nos depdsitos ao ar livre se reduza e dé
origem a mistura com camadas inferiores que, habitualmente, tém uma percentagem elevada de
finos. A fim de evitar este inconveniente, os depdsitos poderdo ser assentes sobre um

enrocamento que garanta a drenagem das aguas.

3.5. - Brita. Godo. Burgau

3.5.1. - Generalidades
O presente capitulo refere-se a materiais, quer sejam naturais quer sejam britados, a utilizar no
fabrico de betdes de ligantes hidraulicos, devendo ter-se atencdo a Norma Europeia NP EN 12620

- Agregados para betdo e demais documentos normativos aplicaveis.

3.5.2. - Caracteristicas

3.5.2.1. - Gerais

Deverdo apresentar resisténcia mecanica para o fabrico do betdo a que se destinam exigindo-se
ainda que ndo contenham, em quantidades prejudiciais, peliculas de argila ou de qualquer outro
revestimento que os isole do ligante, particulas demasiadamente finas e particulas moles, tendo

em atencdo os limites na NP EN 206-1.
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3.5.2.2. - Granulometria
Deve satisfazer na parte aplicavel o definido na NP EN 206-1. A determinacdo da granulometria
constituiréd um ensaio obrigatdério quando seja necessario o estudo da composicdo do betso,

particularmente para os inertes destinados a betdo das qualidades T e 2.

3.5.3. - Condicbes de armazenamento e rececdo

a) O armazenamento dos inertes podera ser efetuado ao ar livre, salvo nos casos em que
haja que ter em conta a humidade que contém e o Adjudicatario ndo disponha de
equipamento capaz de garantir as necessarias correcdes.

N&o sera necessario fazer a separacdo por lugares, desde que a origem seja a mesma.
Serad entretanto garantida a separacdo por tipos.

b) Por proposta do Adjudicatario, as diligéncias de aprovacdo poderdo iniciar-se no local de
origem, desde que ao Dono da Obra sejam concedidas facilidades para efetuar as
verificacdes necessarias durante a exploracdo e transporte.

¢) Os locais de exploracdo dos materiais quando ndao forem definidos no Projeto, no Caderno
de Encargos ou no Contrato, serdo escolhidos pelo Adjudicatario.

d) Em qualquer caso, o Adjudicatario deverad pedir a aprovacdo prévia dos locais de
exploracdo dos materiais. A aprovacdo do Dono da Obra basear-se-a em elementos a
fornecer pelo Adjudicatario, que permitam verificar se os agregados extraidos de cada
local satisfazem as especificacoes respetivas, podendo tal aprovacdo ficar condicionada a
adocao de determinadas técnicas de exploracéo.

e) A aprovacdo dos locais de exploracdo dos materiais ndo os isenta de serem submetidos
as diligéncias de rececdo, salvo quando haja a verificacdo da inalterabilidade das
caracteristicas pelas condicbes de exploracdo, armazenamento e transporte.

) A colheita e transporte das amostras serdo realizados de modo a ndo haver alterabilidade
h) A regra de decisdo para aprovacdo ou rejeicdo dos materiais é a seguinte. aprova-

se o lote se todos os ensaios foram satisfatorios e rejeita-se se um dos ensaios ndo o for.

3.6. - Pozolanas

3.6.1. - Introducdo

Os materiais aqui especificados destinam-se ao fabrico de argamassas e betdes.
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3.6.2. - Cimento

3.6.2.1. - Condicbes gerais

Os cimentos a aplicar deverdo cumprir o estipulado nas normas europeias NP EN 197-1 Cimento -
Parte 1. Composicdo, especificacbes e critérios de conformidade para cimentos correntes e NP
EN 197-2 Cimento - Parte 2: Avaliagdo da conformidade, normas essas que definem os requisitos

aplicaveis aos cimentos, entre outras normas e regulamentacdo aplicavel ndo especificada.
Também se devera ter em atencdo a norma NP EN 206-1].

Sempre que o fornecimento seja efetuado a granel, devera ser feita prova do nome comercial do
fabricante e da marca. Os recipientes utilizados no transporte deverdo oferecer garantias de
conservacdo e inviolabilidade.

3.6.2.2. - Condicbes de aplicacdo

Devera apresentar-se, no ato de aplicacdo, seco, sem vestigios de humidade e isento de granulos.
O conteudo de um saco em que tal se ndo verifique sera provisoriamente rejeitado e retirado do
local dos trabalhos.

3.6.3. - Cal hidraulica

A Norma Europeia que define os requisitos aplicaveis a cal é a NP EN 459-1 Cal de construgdo -
Parte 1. Definicbes, especificacdes e critérios de conformidade. Devera ter-se em atencdo outras
normas aplicaveis.

O armazenamento sera feito por lotes identificados com referéncia da data de entrada no
estaleiro e serd feito em locais secos e protegidos das intempéries tomando-se todas as
precaucdes para evitar a deterioracdo pela humidade ou mistura com materiais estranhos.

Os sacos serdo conservados em armazéns cobertos e fechados, dispostos de modo a ficarem
intervalos entre eles, as paredes e o pavimento. De preferéncia, os sacos devem ser assentes

sobre um estrado de madeira.

Quando o fornecimento for a granel o armazenamento serd em silos.
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A utilizacdo sera feita por ordem cronolégica da rececdo e de acordo com os resultados dos

ensaios realizados.

S6 deve ser utilizada cal hidraulica contida em embalagens de fabrica ou devidamente

identificada.

O periodo de armazenamento ndo deve ser, em regra, superior a 90 dias.

3.6.4. - Pozolanas

Deverdo satisfazer o prescrito no s documento NP 4220 - Pozolanas para betdo, argamassas e

caldas Definicdes, requisitos e verificacdo da conformidade.

As embalagens deverdo satisfazer o especificado, a tal propdsito, para os cimentos, 0 mesmo se

verificando relativamente ao armazenamento.

3.7. - Argamassa e betbées

3.7.1 - Agua

A dgua a empregar para as aplicacdes previstas neste Caderno de Encargos devera ser doce,
limpa e ndo devera conter oleos, acidos, matérias organicas ou quaisquer outros produtos
prejudiciais.

Devera obedecer a NP EN 206-1.

3.7.2. - Cimentos

Os cimentos a aplicar deverdo cumprir o estipulado nas normas europeias NP EN 197-1 Cimento -
Parte 1. Composicdo, especificacbes e critérios de conformidade para cimentos correntes e NP
EN 197-2 Cimento - Parte 2: Avaliagdo da conformidade, normas essas que definem os requisitos

aplicaveis aos cimentos, entre outras normas e regulamentacdo aplicavel ndo especificada.

Quanto ao seu armazenamento deve respeitar-se a NP EN 206-].
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3.7.3. - Pozolana

Deverdo satisfazer o prescrito no s documento NP 4220 - Pozolanas para betdo, argamassas e

caldas Definicbes, requisitos e verificacdo da conformidade.

3.7.4. - Cal

Sera extinta por imersdo em tanques ou por aspersao.

Devera satisfazer as seguintes condicbes: ser bem cozida a mato, ser isenta de cinzas, matérias

terrosas, fragmentos de calcario cru ou recozido ou quaisquer outras impurezas; isenta de

fragmentos resultantes de deficiéncias ou excessos de cozedura do calcario.

Quando extinta por aspersdo, sera guardada em armazém fechado com as disposicées

necessarias par evitar a acdo da humidade.

Eventualmente podera ser permitida a sua conservacdo ao ar livre, desde que seja coberta,

depois de extinta, com uma camada delgada de argamassa de cal e areia, bem alisada.

No caso de se empregar cal extinta por imersdo, sera trabalhada sem nova adicdo de agua.

A cal s6 podera ser empregada 24 horas depois de extinta.

A Norma Europeia que define os requisitos aplicaveis a cal é a NP EN 459-1 Cal de construgao -

Parte 1: Definicbes, especificacbes e critérios de conformidade.

3.7.5. - Inertes

Devem obedecer ao preceituado na NP EN 206-1 e ao estipulado nas normas europeias

aplicaveis.

3.7.6. - Armaduras

Deverdo obedecer ao preceituado na Especificacdo correspondente.

Os varées deverdo ser isentos de zincagem, tinta, alcatroagem, argila, 6leo, gordura ou ferrugem
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solta. Serdo energicamente passados a escova metalica quando as manchas de ferrugem tenham
espessuras aprecidveis ou quando a pelicula de éxido de ferro mostre tendéncia a formar

escamas ou a destacar-se do metal.

3.7.7. - Madeiras para moldes

As madeiras para moldes serdo secas, isentas de caruncho e de fendas, e terao secgbes que

permitam assegurar a indeformabilidade durante as operacbes de betonagem.

3.7.8. - Argamassas

3.7.8.1. - Fabrico

O fabrico das argamassas sera feito mecanicamente ao abrigo do sol e da chuva, na ocasido do
seu emprego, hao se admitindo a utilizacdo daquelas que tenham comecado a fazer presa por

ndo terem sido utilizadas em tempo devido ou por qualquer outro motivo.

Podera eventualmente aceitar-se que o fabrico seja manual desde que a quantidade de

argamassa a empregar diariamente seja pequena.

A mistura dos materiais deve ser feita sempre sob o controlo da Fiscalizacdo.

3.7.8.2. - Composicdo e dosagens

A composicdo e dosagens das argamassas a empregar deverdo ser as previstas nas normas em

vigor especificas deste tipo de material.

3.7.9. - Betbes

3.7.9.1. - Composicdo

A composicdo de cada um dos betdes a utilizar devera satisfazer ao especificado na NP EN 206-1
e sera estabelecida pelo Adjudicatario em funcdo das caracteristicas pretendidas e dos

componentes que se propde empregar.

Serdo encargo do Adjudicatario os estudos de composicdo dos betdes, os quais poderdo ser
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dispensados nos betbes da qualidade 3.

Os ensaios necessarios ao estabelecimento da composicdo dos betées sdo ensaios obrigatorios.

Quando necessdrio, compete ao Adjudicatirio a elaboracdo dos relatdrios especificos dos
estudos de composicao dos betdes, os quais deverdo ser apresentados ao Dono da Obra antes

de ser iniciado o respetivo fabrico.

O Adjudicatario podera, em qualquer altura, substituir a composicdo de um betao, salvo nos
casos expressamente vedados pelos documentos normativos aplicaveis. Nesse caso, contudo,

serdo repetidas as diligéncias necessarias ao estabelecimento da nova composi¢cdo.

3.7.9.2. - Fabrico

a) Os meios e técnicas a utilizar no fabrico dos diversos betbées da obra serdo estabelecidos
pelo Adjudicatario, respeitando, no entanto, as prescricées do Projeto e da NP EN 206-],
bem como as especificacdes e normalizacbes aplicaveis.

b) No fabrico dos betbes serdo utilizados componentes com as caracteristicas adotadas no
estabelecimento da respetiva composicao.

c) Os ensaios de controle que se tornem necessarios, de acordo com as técnicas adotadas,
sdo considerados ensaios obrigatorios.

c) Quando haja necessidade de efetuar o fabrico de betdo em condicbes de temperatura
desfavoravel, o Adjudicatario submeterd a aprovacdo do Dono da Obra as medidas

especiais que pretende adotar.

3.7.9.3. - Verificacdo e Fiscalizacdo

Independente da acdo exercida por outras entidades, o Dono da Obra exercera as atividades de

verificacdo e fiscalizacdo prescritas na NP EN 206-].

Compete ao Adjudicatario a elaboracdo dos boletins de fabrico dos betbes previstos na NP EN
206-1.

O livro de registo da obra estara integrado no registo diario da obra, tal como se encontra

previsto.

IMP_DPO_7.4/10



Pagina 65

AGUAS CADERNO DE ENCARGOS
DE _G_Alﬁ. Data: jan./2021

3.7.9.4. - Rececdo

A rececdo do betdo serd efetuada de acordo com o estabelecido, bem como nas especificacbes

e normalizacdo aplicavel.

Se outras regras ndo forem indicadas, a divisdo em lotes esta estabelecida por acordo prévio
entre o Dono da Obra e o Adjudicatario, podendo cada lote referir-se a partes de construgcdo, a
toda a construcdo, a lotes de pecas, a volumes de betdo fabricado ou a intervalos de tempo de
fabricagdo. Em qualquer caso, um mesmo lote englobara sempre betdo com as mesmas

caracteristicas do fabricado segundo o mesmo boletim de fabrico.

A colheita de amostras sera realizada ao longo do periodo de fabrico do betdo correspondente

ao lote respetivo.

Na amostragem para a determinacdo dos pardmetros da distribuicdo estatistica das tensbes de
rotura, deverd ser colhida, pelo menos, uma amostra por cada 10 a 50 m?® de betdo, e nunca
menos de uma amostra diaria. Se o numero de amostras for inferior a 20, o betao nao sera aceite
se qualquer dos resultados da determinacdo da tensdo de rotura aos 28 dias for inferior ao valor

caracteristico especificado.

Na amostragem referida no ponto anterior, a colheita de amostras sera realizada de acordo com

0 prescrito na norma aplicavel.

Nas amostragens para a determinacdo da maxima dimensdo dos inertes, da dosagem do ligante,
da relacdo agua-ligante, do teor de ar incorporado e da consisténcia, deverd colher-se, pelo
menos, uma amostra por cada 40 a 200 m? de betdo, e nunca menos de uma amostra por cada

periodo de quatro dias de laborag3o.

Deverdo ser efetuados os ensaios previstos na norma NP EN 206-1 e demais normas aplicaveis.

Dadas as caracteristicas particulares dos betdes, as decisbes de aprovacdo ou rejeicdo destes
materiais s6 poderdo, em geral, ser conhecidas apds a sua aplicagdo em obra. No caso do
material ser rejeitado, sera demolida a parte da obra correspondente, salvo se outra solucdo for
acordada entre o Dono da Obra e o Adjudicatario, garantidas que sejam as disposicdes

regulamentares em vigor.
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Na rececdo dos betbes e com base nos resultados dos ensaios, serdo calculados o desvio padrdo
ou o coeficiente de variacdo da distribuicdo estatistica das tensbes de rotura aos 28 dias e o
valor caracteristico desta tensdo. Este calculo serd realizado de acordo com expressées incluidas
na NP EN 206-1. O material de um lote sera rejeitado se algum dos valores obtidos for inferior ao

valor especificado no documento acima referido.
Além da regra atras estabelecida haverd ainda rejeicdo do betjdo se a média dos resultados
experimentais relativos a algum dos outros ndo satisfizer aos valores especificados no estudo da

composicdo, com as tolerdncias indicadas na NP EN 206-1.

3.7.10. - Aditivos para betdo e argamassa

Deverdo obedecer a NP EN 206-1 e demais normas aplicaveis.

Além disso, deverdo ser previamente submetidos a aprovacdo do Dono da Obra para o que o
Adjudicatario fornecera todas as indicacbes e esclarecimentos necessarios acerca dos produtos
que propuser. Sempre que possivel, serdo acompanhados o0s resultados de ensaios,

comprovativos das suas caracteristicas, realizadas em laboratdrio oficial.
Os aditivos por hidrofugacdo de argamassas poderdo ser em po ou liquido. Os primeiros deverao
ser adicionados e bem misturados ao cimento seco antes da adicdo dos inertes e da dgua, os

segundos serdo adicionados e bem diluidos na dgua de amassadura.

Todos os produtos que venham a ser aprovados ou sugeridos pelo Dono da Obra deverdo ser

aplicados em conformidade com as instrucdes do fabricante e os resultados dos ensaios feitos.

3.7.11. - Betbes e argamassas de selagem

Em zonas de atravessamento de paredes por tubagens, havera que aplicar betbes de selagem, na
execugcdo dos quais tem de haver cuidado especial, devendo adotar-se um aditivo

impermeabilizante conveniente.

Em macicos de amarracdo de maquinas e equipamentos, em que a retracdo dos chumbadouros

seja indesejavel, utilizar-se-do argamassas especiais tipo "Embeco”, ou equivalente.
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3.7.12. - Juntas de dilatacdo

As juntas de dilatacdo sdo dos tipos previstos nos desenhos do projeto.

As juntas serdo construidas betonando, em primeiro lugar, um so lado da mesma e, s6 depois da

presa feita, se procedera a betonagem do outro lado.

A superficie limitrofe do betdo colocado em 1° lugar, num dos lados da junta de dilatacdo, devera

ser revestida com um material de selagem antes da colocacdo do betdo do outro lado da junta.

As juntas de dilatacdo nos reservatorios deverdo estar providas de vedantes.

Toda a armadura da secgdo onde se situa a junta de construcdo devera ter continuidade através

desta.

2.7.13. - Vedantes

O Adjudicatario devera tomar todas as precaucdes necessarias a boa localizagcdo e fixagcdo dos
"vedantes” durante os trabalhos de betonagem e devera substituir ou reparar qualquer "vedante”

mal construido.

Os vedantes de borracha devem satisfazer as seguintes condicées:
a) deverdo ser armazenados em locais fechados, tao frescos quanto possivel, de preferéncia
a temperatura inferior a 20°C;
b) ndo poderdo ser armazenados ao ar livre nem estar expostos a acdo direta dos raios
solares;
c) Deverdo ainda estar convenientemente protegidos do contacto direto com dleos e

gorduras.

3.8. - Tubagem e Acessoérios

3.8.1. - Tubos de ferro fundido ductil

3.8.1.1. - Abastecimento de Agua

Os tubos de ferro fundido ductil a instalar para abastecimento de agua deverdo ser do tipo
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"Natural” e obedecer as normas NP EN 545 - Tubos, acessorios e elementos acessorios de ferro
fundido ductil e respetivas juntas, para sistemas de abastecimento de agua. Requisitos e métodos

de ensaio.
Os anéis de vedacdo deverdo estar de acordo com a norma NP EN 6871-1 - Vedantes
elastomeéricos, Requisitos dos materiais para vedantes para juntas de tubos utilizados em

aplicacées de dgua e drenagem, Parte 1: Borracha vulcanizada.

As juntas deverdo ser do tipo STANDARD (link), associados a acessorios de ligacdo com juntas
EXPRESS ou STANDARD.

Todos os tubos, conexbes e acessorios devem ser revestidos interior e exteriormente.
Os tubos, de ferro fundido ductil serdo revestidos interiormente com uma argamassa de cimento
de alto forno. Exteriormente com uma camada homogénea de liga de zinco-aluminio e outra de

tinta acrilica.

3.8.1.2. - Aguas residuais

Os tubos de ferro fundido ductil a instalar para saneamento deverdo ser do tipo ”"Integral” e
obedecer as normas NP EN 598 - Tubos, acessorios e componentes de ferro fundido ductil, e
respetivas juntas, para sistemas de drenagem de aguas residuais. Requisitos e métodos de
ensaio.

Cada tubo, conexdo ou acessorios das canalizacbes devem trazer obrigatoriamente Marca CE.

Para assentamento dos tubos e acessorios serdo consideradas juntas do tipo "Standard”.

Os desvios angulares admissiveis entre dois tubos sucessivos sem juntas, deverdo ser os

recomendados pelo fabricante para o didmetro respetivo.

Todos os tubos, conexdes e acessorios devem ser revestidos interior e exteriormente.

O revestimento devera secar rapidamente, ser bem aderente e ndo devera desprender-se.

Os tubos, de ferro fundido ductil serdo revestidos com argamassa de cimento aluminoso,
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aplicada por centrifugacdo no seu interior. Excluida a superficie interna da junta, as partes do

tubo em contacto com o liquido transportado devem ser inteiramente cobertas com argamassa.
A argamassa de revestimento devera ser composta de cimento aluminoso, areia e agua.
Quaisquer aditivos podem ser usados, e devem ser indicados, desde que ndo prejudiquem a

qualidade do revestimento.

A superficie de revestimento de argamassa de cimento deve ser uniformemente lisa, ndo

devendo apresentar nenhuma area escamosa, ser quebradica ou apresentar onda ou fenda.

3.8.2. - Tubos e acessorios de polietileno de alta densidade

O tubo de PEAD devera ser fabricado com resina PETOORD, resistente aos desinfetantes, de cor
preta, incluindo negro de fumo para protegcdo aos UV’s, com 4 listas de cor azul equidistantes,
para identificacdo para aplicacdo em agua potavel, facejado nas extremidades e incluindo toda a
marcacdo obrigatoria. Deverd ainda ser fornecido acompanhado do respetivo certificado 3.7,
devendo ser explicitos os ensaios de tracdo e indice de fluidez, assim como prova da utilizacdo
da resina PETIOORCD.

Os acessorios, tais como curvas, cones e tés serdo em ferro fundido ductil e deverdo obedecer ao

respetivo clausulado do presente caderno de encargos.

A ligacdo entre tubos sera feita por acessorios travados especificos para tubo de PEAD, com

Jjunta apropriada ou por soldadura.

A ligacdo entre tubo e acessorios sera feita por acessorios flangeados ou acessorios travados

especificos para tubo de PEAD, com junta apropriada.
Os tubos, juntas e acessorios deverdo ser fabricados de acordo com a norma NP ENI2207 - -

Sistema de tubagens de plastico para o abastecimento de dgua para drenagem e saneamento

com pressdo Polietileno (PE).
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3.8.2.1. - Execucdo de soldaduras

3.8.2.1.1. - Generalidades

Sempre que possivel as soldaduras serao executadas fora da vala.

Os tubos a soldar devem estar a uma temperatura compreendida entre 0°C < t < 40°C. A
soldadura deve ser executada num lugar seco, protegido da chuva e do vento, até ao seu

arrefecimento completo (abaixo dos 40°C).

Durante as operacbes de soldadura de polietileno (eletrofusdo e soldadura topo a topo), sob
condicbes atmosféricas de pluviosidade ou nevoeiro, o local deve ser devidamente resguardado

com a utilizacdo de uma tenda de soldadura.

1- Ovalizacdo dos tubos

Antes de se proceder a qualquer soldadura, deve verificar-se sempre o estado superficial e a
ovalizacdo das extremidades dos tubos. Caso necessario deve-se proceder ao corte das
superficies a soldar. O corte deve ser feito perpendicularmente ao eixo longitudinal dos tubos.

Dever-se-3 cortar, em cada extremidade da tubagem, 50 mm +- 10mm.

A ovalizacdo dos tubos a soldar ndo deve ultrapassar o valor de 1,5% calculado pela seguinte

formula:

Ov = ((Demax-Demin) / De) x 100
Onde:

Ov = ovalizacdo
De = Didmetro nominal do tubo
Demax = Didmetro medido perto da maxima ovalizacdo

Demin = Didmetro externo minimo do tubo
Ovalizacbées de valor superior a 1,5% devem ser corrigidas com recurso a desovalizadores. O uso

deste equipamento é obrigatdrio no caso dos tubos DNIIO SDR17/PEIOO, uma vez que o seu

fornecimento em bobinas acentua o risco de superar aquele valor de ovalizagdo.
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Todas as tubagens submetidas a operacbes de esmagamento, tém obrigatoriamente que ser
objeto de desovalizacdo, através de ferramentas adequadas para esse fim. Posteriormente, na
zona da tubagem afetada pelo esmagamento, é necessario executar uma soldadura de reforco,

através de um acessorio electrossoldavel.

3.8.2.1.2. - Soldadura topo a topo com interface de aquecimento

1 - Principio de soldadura

A ligagcdo por este processo realiza-se por meio do aquecimento dos extremos dos tubos ou
acessorios a soldar, através do uso de uma placa de aquecimento, equipada internamente com
uma resisténcia elétrica, que eleva a temperatura do polietileno até se alcancar a fusdo das
superficies em contacto. Na interface entre as superficies de contacto as macromoléculas
misturam-se conferindo a unido dos elementos.

2 - Variaveis do processo

Neste processo, as variaveis a considerar sdo:
e Temperatura
e Pressdo

e Tempo
A temperatura de soldadura devera ser de 210° +- 10° C.
3 - Modo operativo
O modo de operacdo podera ser distinto, dependendo do tipo de maquina a utilizar. Diferenciam-
se pelo tipo de acionamento hidraulico, que pode ser com bomba manual (acionamento manual)

ou elétrica (acionamento automatico ou semi-automatico).

Desta forma se a maquina for de acionamento manual, o operador tera que introduzir os valores

das variaveis do processo.
Sendo a maquina de acionamento automatica, o operador terd unicamente que inserir os dados

relativos a tubagem a soldar, uma vez que os valores das varidveis do processo ja se encontram

memorizados no “software” da maquina.
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Nas maquinas automaticas, uma vez determinada a retificacdo dos topos dos tubos, o processo
de soldadura é controlado pelo proprio automato. O soldador ndo tem que intervir no pProcesso

de soldadura. A maquina regista, passo a passo todos os pardmetros da soldadura.

3.1 - Preparacdo e protecdo do posto de soldadura

Verificar as condicbes atmosféricas e nas condicbes apresentadas no ponto 3.8.2.1.1, resguardar o

local com a utilizacdo de uma tenda de soldadura.

O soldador deve tamponar as extremidades livres dos elementos a soldar, de forma a evitar-se o
arrefecimento repentino da zona de soldadura, devido a correntes de ar no interior dos

elementos dos tubos/acessoérios.

Antes do inicio de qualquer soldadura, deve-se proceder a montagem do equipamento de

soldadura e realizar um ensaio expedito quanto ao correto funcionamento do mesmo.

3.2 - Pré-montagem dos elementos a soldar

O soldador deve calcular e controlar o grau de ovalizacdo de acordo com o disposto no item 1 do

ponto 3.8.2.1.1 e pré-montar os elementos a soldar no equipamento de soldadura.

3.3 - Alinhamento e nivelamento dos elementos a soldar

Alinhar e nivelar os elementos a soldar face ao equipamento de soldadura de modo a tornar
coincidentes os seus eixos, quer por deslocacdo dos pontos de apoio ou por rotagcdo dos
elementos a soldar ou por intermédio de outra qualquer técnica, tendo sempre presente que os
elementos a soldar ndo podem provocar esforcos nos dispositivos de fixacdo do equipamento de

soldadura.
S&o admissiveis os seguintes valores para os desalinhamentos:
e Afastamento horizontal maximo de 0,3 mm;

e Afastamento vertical maximo de 0,5 mm.

Ajustar as maxilas de fixacdo do equipamento de soldadura através de um aperto ligeiro e do

tipo manual.
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Determinar a Pressdo de Arrasto, que depende do comprimento e tipo de tubo colocado na
maxila movel do médulo de fixacdo. Esta operacdo é feita através dum aumento progressivo da
pressdao no circuito hidraulico que comanda o movimento da maxila movel, até se conseguir o
deslocamento desta. A esta pressdo é posteriormente somada a Pressdo de Soldadura, pressdo

essa, fornecida pelo fabricante da maquina.

3.4 - Montagem do maédulo de corte e retificacdo dos extremos a soldar

Montar a interface de corte/preparacdo no intervalo entre os elementos a soldar de forma que o

maodulo fique perpendicular relativamente a estes.

Preparar, com o auxilio da interface de corte/preparacdo, as superficies a soldar. A forca de
encosto ndo devera atingir valores que provoquem um esforco excessivo nesta unidade. Esta
operacdo de retificacdo deve durar até sair pelo menos uma fita completa de polietileno de cada
um dos extremos dos tubos a soldar, garantindo que a totalidade do perimetro dos tubos esteja

corretamente retificada.

Retirar a interface de corte/preparacdo e as aparas resultantes da respetiva operacdo. A
operacdo de corte devera terminar apds a saida completa da apara em todo o seu perimetro e
espessura. Ndo é admissivel a existéncia de qualquer vestigio da apara na superficie destes
elementos.

3.5 - Controlo do paralelismo e alinhamento das faces a soldar

Controlar o acabamento e o paralelismo entre as duas extremidades a soldar através da

observacdo visual e aproximacdo dos dois elementos a soldar.

Verificar o alinhamento entre os elementos a soldar.

3.6 - Limpeza da placa de aquecimento entre os extremos a soldar

Desengordurar a interface de aquecimento e as extremidades dos elementos a soldar, utilizando
produtos desengordurantes voldteis, prescritos ou aceites pela Aguas de Gaia, EM, SA

(normalmente solucdo de acetona ou metanol), de forma a eliminar quaisquer residuos de

matéria termoplastica.
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3.7 - Colocacdo da placa de aquecimento entre os extremos a soldar

Verificar a temperatura de superficie da interface de aquecimento. O valor de comparacdo é
dado pelo fabricante do equipamento: t1 = 210 +- 10° C.
Colocar a placa de aquecimento sobre o modulo de fixacdo, de forma que ela fique posicionada

entre os extremos dos tubos, dando-se assim inicio ao ciclo de soldadura.

3.8 - Ciclo de soldadura

Verificar o valor da forca necessaria aplicar, (forca de pré-aquecimento) e o respetivo tempo de
encosto a unidade de aquecimento, (tempo de pré - aquecimento). A pressdo correspondente a
forca a aplicar (pressdo efetiva de soldadura) é igual 8 soma da pressdo de arrasto/encosto com
a pressdo de soldadura (valores tabelados pelo fabricante do equipamento), de modo a

proporcionar o aparecimento do rebordo de fusdo definido pela sua altura.

Colocar a interface de aquecimento entre as duas superficies a soldar.

Deslocar os elementos a soldar até ao contacto com a interface de aquecimento e aplicar a forca
de pré- aquecimento correspondente a pressao Pl = 0,18 MPa +- 0,02 MPa, até que se verifique o
aparecimento, em toda a periferia da orla dos elementos a soldar, do rebordo de fusdo (cordéo
de soldadura), cuja altura sera a definida pelo fabricante do equipamento de soldadura. Na

auséncia de informacdo considerar os valores seguintes:

e Para DN <180 mm a altura do corddo devera serde 1< h<2mm;

e Para 180 < DN < 315 mm a altura do corddo devera serde2 < h<3 mm.

ApJds a formagcdo do cordao de soldadura deve reduzir-se a forca aplicada a um valor quase nulo
correspondente a pressao P2 = 0,03 MPa +- 0,02 MPa, tendo em vista preparar o aquecimento
das superficies a soldar. Este valor devera ser mantido no minimo durante o tempo mencionado

pelo fabricante do equipamento ou na sua auséncia: t2 = 30 + DN/2 +- 10 s.

Retirar a interface de aquecimento apds afastamento das superficies a soldar, tendo em atengcdo
o tempo de saida da unidade definido pelo fabricante do equipamento, de forma a ndo provocar
um arrefecimento exagerado dos tubos. Esta fase é a mais importante e critica da operacdo de

soldadura.
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Na auséncia de informacdo poder-se-a utilizar como valor de referéncia: t3 = 3 + DN/100 +- 1 s,

num maximo de 8 s.

Aplicar, lentamente, mas do modo progressivo, uma pressdo que permita a realizacdo da
soldadura, tendo em atencdo os tempos definidos pelo fabricante do equipamento ou na sua

auséncia: t4 = 3 + 3DN/100 +- 1s, num maximo de 6 s.
Manter a pressdo de soldadura P3 = 0,18 MPa +- 0,02 MPa, durante o arrefecimento de acordo
com o tempo definido pelo fabricante do equipamento ou fornecedor do material. Na auséncia
da informacdo do fabricante poderdo ser utilizados os tempos seguintes:

o t5 = 710 minutos como minimo;

e t6 > 15 x espessura Nominal, sendo no minimo de 20 minutos (*);

() Durante o periodo de verdo dever-se-3 utilizar o tempo: t6 =2 x t5

Nota: No calculo dos tempos, considerar os didmetros e espessuras nominais em mm € o

resultado dos tempos em segundos.

Manter durante o periodo de arrefecimento sem influéncia de qualquer esforco mecanico as

maxilas apertadas. O arrefecimento forcado é interdito.

Desapertar as maxilas do equipamento de soldadura apds concluida a fase de arrefecimento.
Proceder ao controlo visual e dimensional do rebordo exterior resultante da soldadura.

Retirar aleatoriamente, através de meios apropriados, o rebordo de, no minimo, 10% das
soldaduras executadas para posterior exame radiografico, conforme descrito no item e do ponto
38212

4 - Avaliacdo da qualidade da soldadura. Ensaios

Todas as soldaduras devem ser submetidas a um controlo visual, ensaios de pressdo, ensaios

destrutivos, quando aplicaveis e exames radiograficos. Devem ser observados os seguintes

aspetos:
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4.1 - Controlo visual

Perfil e estado da superficie do corddo. Deve-se ter em atencdo a profundidade do entalhe do
corddo de soldadura, alinhamento entre os elementos a soldar, entalhe nas superficies dos
elementos a soldar, altura e largura dos rebordos de soldadura e simetria do cordio.
Desalinhamento das listas azuis dos tubos. O posicionamento dos tubos deve ser tal que as listas
azuis fiquem desalinhadas, de forma a poder identificar-se o local de soldadura.

Dimensao do corddo de soldadura. A largura admissivel é dada pelo fabricante do equipamento
de soldadura ou através de abacos. Como regra de boa pratica, nunca devera registar-se, no

corddo, amplitudes de largura superiores a 1 mm.

Identificacdo do soldador / identificacdo do n® da soldadura. E necessdrio que cada soldadura

seja identificada no proprio local pelo soldador que a realizou.

4.2 - Ensaios de pressdo

Auséncia de fugas no ensaio de pressdo (resisténcia mecanica e estanquicidade), de acordo com

a legislacdo em vigor.

4.3 - Exame radiogréfico

Nas soldaduras topo a topo, o exame radiografico é obrigatério, no minimo, em 10 % das
soldaduras, selecionadas aleatoriamente. No caso das tubagens aéreas ou instaladas em galerias
ou mangas, o exame radiografico é obrigatorio para 100% das soldaduras.

4.4 - Ensaios destrutivos

Quando aplicavel e se solicitado pela Entidade Adjudicante, serdo realizados ensaios destrutivos

as soldaduras realizadas, nomeadamente ensaios de dobragem, de acordo com a EN 12814-1.

5 - Critério de aceitagdo

O critério de aceitagdo sera o definido na norma alema DVS 2202 - 1, nivel de qualidade 1.
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3.8.2.1.2. - Electrossoldadura

1 - Principio da soldadura

Neste processo de ligacdo sdo utilizados acessérios do mesmo material (acessoérios
electrossoldaveis) que tém incorporado, internamente, um filamento elétrico, o qual, submetido a
uma tensdo elétrica durante um tempo determinado, submete o polietileno a uma temperatura
que provoca a fusdo e permite a ligagcdo dos elementos a soldar. Ao serem percorridas pela
corrente elétrica, as resisténcias aquecem, provocando a fusao, tanto do tubo como do acessorio,

de uma forma homogénea, obtendo-se, por arrefecimento, a soldadura.

2 - Modo operativo

2.1 - Preparacdo e protecdo do posto de soldadura

Verificar as condicbes atmosféricas e nas condicbes apresentadas no ponto 3.8.2.1.1, resguardar o

local com a utilizacdo de uma tenda de soldadura.

O soldador deve tamponar as extremidades livres dos elementos a soldar, de forma a evitar-se o
arrefecimento repentino da zona de soldadura, devido a correntes de ar no interior dos

elementos dos tubos/acessoérios.

2.2 - Preparacdo das extremidades a soldar

Deve verificar-se sempre o estado superficial e a ovalizacdo das extremidades dos tubos. Caso
necessario deve-se proceder ao corte das superficies a soldar. O corte deve ser feito
perpendicularmente ao eixo longitudinal dos tubos. Dever-se-a cortar, em cada extremidade da

tubagem, 50mm +- 10mm.

Qualquer dos equipamentos seguintes pode ser utilizado no corte dos tubos: o Corta tubos, o

Guilhotina.
Apds o corte, proceder-se-a a raspagem superficial das extremidades a soldar. Este

procedimento visa a eliminacdo de qualquer irregularidade. A raspagem deve ser feita no sentido

axial do tubo.
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Essa limpeza pode ser feita, quer manualmente, através de raspadores, ou mecanicamente com o
auxilio de superficiadores. Deve haver sinal de raspagem com um comprimento de pelo menos 10

mm para ambos os lados do acessorio.

A influéncia atmosférica em particular os raios UV, ocasionam uma camada de oxido sobre a
superficie dos tubos e acessorios. Conforme a espessura desta camada a qualidade da ligagcdo
pode ser mais ou menos afetada, podendo mesmo tornar-se impossivel se a camada for muito

espessa. E aconselhado retirar como maximo 0,7 mm.

2.3 - Pré-montagem e marcacdo

Procede-se a montagem dos tubos no acessorio e faz-se a marcacdo, nos tubos, da profundidade

de encaixe.

Normalmente os acessdrios tém um batente central no seu interior e o encaixe é realizado até
que os tubos encostem de um e de outro lado. No caso da utilizagdo de acessdrios que ndo
possuem este batente, a marcacdo é feita medindo o comprimento do acessoério e marcando, em
cada extremidade, metade desse comprimento. Os tubos, na zona da soldadura, devem ser

colocados com a menor curvatura possivel, de maneira a ndo exercer esforcos nessa zona.

2.4 - Desmontagem e desengorduramento

Uma vez concluida a operacdo de marcacdo, desmonta-se o conjunto e procede-se ao
desengorduramento das superficies externas dos tubos a soldar e das superficies internas do

acessorio.

A limpeza das superficies a soldar deve ser feita unicamente com produtos desengordurantes
volateis, prescritos ou aceites pela Aguas de Gaia, EM, SA (normalmente solucdo de acetona ou

metanol).

E proibido utilizar panos de fibra sintética, ou papéis sujos, sendo obrigatdria a utilizacdo de
panos de algodo, limpos, ou de papel apropriado, desde que aceite pela Aguas de Gaia, EM, SA.
E igualmente proibido tratar as superficies a soldar com lixa ou abrasivos ndo apropriados, sendo

admitido somente o uso de tecido abrasivo de grdo minimo 80.
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2.5 - Montagem e posicionamento

Apods a limpeza, procede-se a montagem final e coloca-se o conjunto no posicionador. A
montagem do posicionador é obrigatéria porque servira para evitar movimentos do conjunto
durante a soldadura. Os posicionadores fixam os tubos e minimizam o risco de movimentos dos

mesmos e, ao mesmo tempo, fazem o correto alinhamento da tubagem na zona da soldadura.

No caso dos tubos DNI110 SDRI17/PEI00, devem também ser utilizados desovalizadores para que
durante todo o processo de soldadura seja assegurado o valor maximo de ovalizacdo indicado no
item 1 do ponto 3.8.2.1.1.

2.6 - Execucdo da soldadura

ApOds a fixacdo correta do conjunto, retiram-se os tampodes protetores dos terminais do acessorio

e faz-se a ligagdao dos terminais da maquina de soldar ao acessorio.

Em seguida liga-se a maquina e executa-se a soldadura. Se a maquina é manual, deve-se
introduzir nesta o tempo de fusdo correto do acessorio, valor que se encontra tabelado pelo
fabricante. Se a maquina é automatica, faz-se a leitura dtica do codigo de barras do acessorio. Na

impossibilidade da leitura ética do acessorio, deve-se introduzir o cédigo numérico do mesmo.

De seguida liga-se o botdo de arranque, iniciando-se a contagem decrescente do tempo de fusao
do acessdrio. Findo este tempo a maquina darad um sinal acustico do término do ciclo de
soldadura. Apdos a finalizacdo do processo, o material fundido devera ser visivel através dos

orificios (testemunhos de soldadura), indicando que houve a correta fusao do polietileno.

2.7 - Arrefecimento

Retiram-se os cabos dos terminais do acessorio e inicia-se o periodo de arrefecimento. Como
regra de boa pratica esse periodo deve ser igual ou superior a 20 minutos. O arrefecimento deve

ser natural, sendo interdito qualquer tipo de arrefecimento forgcado.

Desmontar o posicionador. De um modo geral os posicionadores podem ser retirados apos
decorrido o tempo de arrefecimento, periodo durante o qual os elementos soldados devem
permanecer em repouso. No caso de realizacdo imediata de ensaios e/ou gaseificacdo, como

regra de boa pratica, o tempo de arrefecimento devera ser o dobro do especificado, a nhdo ser
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que o acessorio ja indique o tempo adequado a esta situacdo.

Nota: Se por qualquer incidente o ciclo de soldadura for interrompido, o procedimento de
soldadura tera que ser reiniciado utilizando um novo acessorio e um novo ciclo de soldadura. N§o
é permitido reutilizar um acessorio que ja tenha sido submetido a um ciclo de soldadura
incompleto.

3 - Avaliacdo da qualidade da soldadura. Ensaios

Todas as soldaduras devem ser submetidas a um controlo visual, ensaios de pressdo e ensaios

destrutivos, quando aplicaveis. Devem ser observados os seguintes aspetos:

3.1 - Controlo visual

Verificacdo do alinhamento entre os elementos a soldar, através da verificacdo da folga radial

que devera ser uniforme em todo o perimetro do tubo.

Verificagdo de sinais de raspagem que devera ser visivel e uniforme no maximo em 10 mm de

cada lado do acessorio.

Verificacdo das marcacdes de profundidade de encaixe.

Verificacdo dos indicadores de fusdo (testemunhos de soldadura).

Verificagcdo da presenca de escorridos, irregulares que sdo sinal de uma soldadura mal executada.

3.2 - Ensaios de pressao

Auséncia de fugas nos ensaios de pressdo (resisténcia mecanica e estanquicidade) de acordo

com a legislacdo aplicavel.

3.3 - Ensaios destrutivos

Quando aplicavel e se solicitado pela Entidade Adjudicante, serdo realizados ensaios destrutivos

as soldaduras realizadas, nhomeadamente ensaios de descolamento, através da utilizacdo de

provetes com dimensées padronizadas.
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3.4 - Critério de aceitacdo
O critério de aceitacdo tera por base as normas indicadas:
e DVS 2202-1 - Nivel de Qualidade I;
e EN 13700-1.
4 - Registo das soldaduras
O Empreiteiro deve registar os pardmetros de soldadura. Os dados devem referenciar, além dos
parametros de soldadura, a identificacdo do soldador, equipamento de soldadura, a data e a hora

de execugdo.

3.8.3. - Tubo de PVC e acessorios

Os tubos e acessorios de PVC rigido serdo de boa qualidade, homogéneos, de bom acabamento,
sem fendas ou bolhas e satisfazer o prescrito na especificacdo NP EN ISO 1452 - Sistemas de
tubagens de plastico para abastecimento de agua, para drenagem e saneamento, enterrado e
aéreo, com pressdo Policloreto de vinilo ndo plastificado (PVC-U) e NP EN 1401 - Sistemas de
tubagens de plastico enterrados para drenagem e esgoto sem pressdo Poli (cloreto de vinilo) ndo
plastificado (PVC-U).

As ligagcbes a utilizar sdo juntas monobloco, automaticas, com anel retentor de neoprene.
Os acessorios a utilizar s§o os indicados no projeto para a respetiva classe, com caracteristicas
adequadas a pressdo de servico e tipo de tubagem em que se inserem, devendo ainda ser

envolvidos por protecdo adequada quando necessario.

3.8.4. - Tubagem e acessorios em Polipropileno

Serdo usadas tubagens de perfil corrugado em Polipropileno (PP) da classe SN8. Os tubos
deverdo ser obtidos por extrusdo, a temperatura conveniente, de uma mistura de Polipropileno

aditivada. Os tubos deverdo ser de parede dupla, com a interior lisa e a exterior corrugada.

Numa das extremidades, os tubos terdo uma boca, obtida por injecdo, fundida ao tubo por

friccdo, com a superficie interior lisa.
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Os tubos e acessorios devem apresentar as caracteristicas segundo a norma NP EN 13476 -
Sistemas de tubagens de plastico, enterrados, sem pressdo, para drenagem e saneamento.
Sistemas de tubagens de parede estruturada de poli(cloreto de vinilo) ndo plastificado (PVC-U),

polipropileno (PP) e polietileno (PE).

Todas as juntas realizar-se-§o por acoplamento ou enfiamento da ponta macho de um tubo e/ou
acessoério na boca fémea de outro tubo e/ou acessério, com interposicdo duma junta eldstica de
EPDM, colocada nos vales do perfil corrugado, nas extremidades macho. Esta junta deve garantir
a estanquicidade entre a parede interior lisa da boca do tubo e/ou acessério e o perfil corrugado

de outro tubo e/ou acessorio.

N&do sdo permitidas soldaduras ou colagens - o Polipropileno sendo um material apolar ndo

permite a adesdo a pinturas e colas.

Os tubos e respetivos acessorios deverdo obedecer as imposicbes dos Regulamentos Gerais das
Canalizacbes de Agua e Esgoto, regulamentacdo complementar da Aguas de Gaia, EM, SA e a
norma NP EN 13476 - Sistemas de tubagens de plastico, enterrados, sem pressdo, para drenagem
e saneamento. Sistemas de tubagens de parede estruturada de poli(cloreto de vinilo) ndo
plastificado (PVC-U), polipropileno (PP) e polietileno (PE).

Nas ligagcbes por acoplamento, deverdo ser seguidas as instrucbes subsequentes:

a) Limpar a sujidade interior da boca do tubo e/ou acessério e da junta eldstica;

b) Colocar a junta elastica na 12 ranhura da extremidade corrugada do tubo;

c) Para facilitar o deslizamento, aplicar lubrificante na superficie da junta elastica e no
interior da boca do tubo e/ou acessério. O lubrificante deve ser o mais inécuo
possivel. Recomenda-se a utilizacdo de vaselina industrial ou massa de silicone;

d) Opor a boca do tubo ou acessdrio a extremidade corrugada do tubo com a junta e
empurrar até ficar introduzida. O encaixe pode ser manual, por método de tubo

suspenso ou mediante tractel.

Cuidados a ter em atencdo no armazenamento, transporte e manuseamento das tubagens:
- Em estaleiro os tubos devem ser armazenados em terreno firme e plano, apoiados na
base sobre travessas de madeira com cunhas afim de evitar deslizamentos e assegurar a
estabilidade das pilhas. Normalmente é suficiente a utilizacdo de duas travessas de
madeira colocadas a Im da extremidade dos tubos.

- Quando se acondicionam tubos as bocas deverdo ser colocadas alternadamente na
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palete e suficientemente projetadas para o exterior, por forma a que os tubos estejam
corretamente suportados ao longo de todo o comprimento.

- Os suportes laterais das paletes deverdo ser colocados a intervalos maximos de 1,5 m.
Os tubos devem ser suportados em todo o seu comprimento.

- Tubos de diferentes didmetros e espessuras deverdo ser stockados separadamente. No
caso de isto ndo ser possivel, os de maior didmetro e espessura deverdo ser colocados no
fundo.

- No empilhamento dos tubos em pirédmide truncada deve-se evitar alturas excessivas.
Recomenda-se como altura maxima 1,5 m.

- A exposicdo prolongada a radiacdo ultra-violeta (luz solar) pode reduzir a resisténcia
dos tubos ao impacto e causar descoloracdo. No caso de ndo ser possivel o
armazenamento a sombra, os tubos devem ser protegidos com lonas ou plasticos.

- Os tubos deverdo ser armazenados ao abrigo de fontes de calor e ndo deverdo ter
contacto com produtos potencialmente perigosos como gasodleo, tintas ou solventes.

- Os acessorios e as juntas de ligacdo devem permanecer nas embalagens e protegidos
do sol até a sua instalacao.

- Durante o manuseamento deve-se evitar golpes, riscos e outras operacdes que possam
danificar os tubos e acessorios. Ndo se devem deixar cair os tubos ou roda-los sobre
materiais granulares ou cortantes.

- Os tubos, quando manuseados individualmente, devem ser baixados, erguidos e
transportados de forma controlada sem serem arremessados ou arrastados

- No armazenamento em paletes ndo é aconselhavel a sobreposicdo de mais de trés
paletes.

- O manuseamento de atados ou de paletes requer o uso de equipamento mecanico
apropriado. A técnica escolhida ndo devera causar qualquer dano nos tubos.

- Os cabos para descarga devem estar protegidos para evitar danos na superficie do
tubo, o ideal é a utilizagcdo de cintas.
- No caso de serem utilizados aparelhos do tipo vertical, os apoios metalicos devem ser
protegidos com borracha, para ndo danificar a extremidade dos tubos.
- No transporte de tubos, os veiculos deverdo apresentar os estrados lisos e isentos de
pregos e outras saliéncias. O veiculo devera estar equipado com suportes laterais
espacados entre si de cerca de 2 m. Todos os suportes deverdo ser lisos e sem arestas
salientes.

- Quando o comprimento dos tubos ultrapassar o do veiculo, a parte suspensa ndo
devera exceder 1 m.

- Os tubos com maior rigidez deverdo ser colocados por baixo dos de menor rigidez.
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3.8.5. - Manilhas de grés cerdmico

As manilhas devem apresentar-se de acordo com as normas oficiais aplicaveis e satisfazer,
nomeadamente, as seguintes condicées:
- Terem as dimensées especificadas no projeto;
- Serem bem cozidas, duras, sonoras e vitrificadas nas superficies interior e exterior;
- Serem bem moldadas e calibradas, sem fendas, falhas, bolhas ou vazios;
- A fratura mostrar grao fino e uniforme;
- No ensaio da estanqueidade ndo devem verter nem exsudar. A pressao de rotura ndo deve
ser inferior a 600 KPa;
- A superficie interior da campdnula e a superficie do fuste na sua parte terminal devem
possuir estrias circulares com 3 mm de largura e 2 mm a 5 mm e profundidade, afastadas
de 12 mm no maximo;

- A forca de rotura por compressdo diametral ndo deve ser inferior a 15 KN/m.

3.8.6. - Manilhas de betdo

Terdo as dimensées e as formas previstas e deverdo obedecer as seguintes condicbes:

Dimensédo - Admite-se uma deformacdo que nao ultrapassa os valores de 0,03 & para o diametro
e de 0,07 | para a flecha, correspondente ao comprimento util do tubo.

Permeabilidade - Submetida durante duas horas a uma pressdo interna de 200 KPa deverdo ficar
estanques.

Porosidade - Secos previamente, depois de molhados em agua durante 24 h, ndo deverdo
absorver mais de 8% do seu peso de agua.

Resisténcia a pressdo interior - a rotura dos tubos ndo deveréd produzir-se para uma pressdo
interior, inferior a 600 KPa aplicada gradualmente.

Resisténcia a pressdo exterior - Deverdo resistir a uma carga superior a 10 KN.

Textura - Partidos, deverdo apresentar uma textura compacta. Os materiais deverdo mostrar-se
distribuidos regularmente, sem fendas nem espacos vazios, nem sinais de falta de aderéncia a
argamassa. A granulometria devera ser adequada a espessura das paredes dos tubos, devendo a
brita ou burgau nao ter dimensées superiores a % daquela espessura.

Paredes - Muito especialmente as interiores deverdo apresentar-se lisas, sem asperezas nem

chochos.

Quando os tubos de betdo se destinarem a efeitos de drenagem de dguas pluviais, os valores
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fixados nas alineas b), c), d) e) poderdo sofrer uma reducdo de 50%.

3.8.7. - Tubos de betdo poroso

Os tubos de betdo poroso a empregar, serdo de granulometria uniforme de grdos fraturados e
deverdo ser fabricados por entidade de reconhecida competéncia. A resisténcia dos tubos a
compressdo diametral devera ser sempre suficiente para resistir as cargas do terreno ou as

sobrecargas a superficie.

3.8.8. - Ensaios de tubagem e acessorios

Para efeitos de rececdo e acessorios depois de instalada, sera submetida a ensaios de pressdo

interna de acordo com as normas e demais legislacdo em vigor.

A extensdo de cada troco a ensaiar serd fixada pela Fiscalizacdo, tendo em conta varios
condicionalismos nomeadamente, a extensdo da conduta, a natureza do terreno, diferenca de
pressées de servico nos extremos dos trocos e as perturbacbes que O ensaio possa causar ao
trafego rodoviario. Em regra os trocos a ensaiar ndo terdo comprimentos superiores a 500

metros.

Cada troco a ensaiar sera previamente ancorado por meio de dispositivos de caracter provisoério
ou macigcos de amarracdo, que transmitirdo os impulsos ao terreno e de modo a evitar quaisquer
deslocamentos da conduta durante os ensaios. Sempre que no troco a ensaiar existam elementos

de betdo o ensaio s6 se podera efetuar decorridos sete dias apos a ultima betonagem.

Para controlo dos ensaios devera dispor-se de mandmetros permitindo leitura de fracbes, até O,1
Kg/cm? e previamente aferidos. Igualmente se dispord de contadores devidamente calibrados,
para medicdes das quantidades de agua introduzidas na conduta, para os reajustamentos de

pressdo, quando seja caso disso.

Tomadas as medidas e cuidados indicados, o troco a ensaiar sera preenchido com a agua de
abastecimento por meio de uma bomba, que a introduzira pela seccdo extrema de cota mais
baixa. O enchimento sera feito lenta e cuidadosamente, para que todo o ar existente no troco
seja expulso através dos dispositivos de purga os quais completamente abertos. O caudal de
enchimento devera ser numericamente igual ao volume de agua comportado por 100 metros de

conduta, bombado em meia hora.
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Entre a conclusdo do enchimento e o inicio dos ensaios em cada trogco, devera decorrer um
periodo minimo de 24 horas, para permitir que o ar, eventualmente retirado durante o
enchimento, va saindo e também para que se dé uma completa saturacdo das paredes no caso
dos tubos de betdo. A Fiscalizacdo podera exigir que aquele periodo seja ampliado, e protelado o

inicio do ensaio até que a expulsdo do ar e a embebicdo da conduta se tornem completas.

Decorrido o periodo indicado e atingida a estabilidade hidraulica pelo enchimento do troco a
ensaiar, comecar-se-a a elevar gradualmente a pressdo interior até se atingir em cada troco a

pressdo no ponto de cota mais desfavoravel igual a 1.5 vezes a pressdo de servico.

Durante a elevagcdo da pressdo pesquisar-se-a eventuais desvios da conduta e possiveis indicios
de exsudacdo, gotejamento ou escorrimento através de fendas nas paredes dos tubos ou nas

Jjuntas de ligacdo e acessorios.

Se ocorrer alguma dessas anomalias, a conduta devera ser esvaziada lentamente, até que as
zonas defeituosas fiquem livres de dgua e sejam reparadas. Repetir-se-a o enchimento e o ensaio
nas condicdes descritas. O ensaio tera uma duracdo minima de 24 horas e no final medir-se-3 a
queda de pressao e far-se-a o seu reajustamento até ao valor inicial fixado para a realizagcdo do
ensaio, medindo-se rigorosamente no contador a quantidade de agua que foi necessario

introduzir para se conseguir o ajustamento referido.

O troco ensaiado estara em condicdes de ser recebido, se o volume de dgua para restabelecer a

pressdo inicial for menor que o valor V dado por:

~>~===h

onde V é o volume de agua introduzido, por cada hora de duracdo do ensaio e por cada 100
metros de comprimento de tubagem, em litros; D é o didmetro nominal da conduta em metros; e
P é a pressdo de ensaio em Kg/cm?. Se aquele valor for excedido, proceder-se-g as reparacdes e,
ou substituicdes que se impuserem, repetindo-se depois o enchimento e o ensaio nas condicbes

descritas.
Depois do ensaio concluido com resultados satisfatdrios e até que as valas estejam enterradas,

pelo menos até 0,30 m acima do extradorso dos tubos, a pressdo de ensaio sera mantida para

imediatamente se detetarem eventuais danos ocorridos durante o aterro.
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Todos os encargos resultantes dos ensaios incluindo agua, aparelhos, equipamento e sua

montagem serdo encargos a suportar pelo Adjudicatario.

Feita a rececdo, como se indicou, e antes de entrar em servico, a tubagem sera submetida a uma

lavagem e a um tratamento de depuracdo quimica.

O agente quimico de desinfecdo ou depuragcdo sera o indicado na legislacao aplicavel e devers,
no caso do abastecimento de agua, obrigatoriamente ser aprovado para contacto com agua para

consumo humano.
A 3dgua, os produtos quimicos, bem como o0 mais que seja necessario para a lavagem e
desinfecdo da tubagem, incluindo aparelhagem, equipamento e sua montagem, serdo da conta

do Adjudicatario e sujeita a aprovacdo da Fiscalizaco.

3.8.9. - Verificacdo da estanqueidade (Redes de aguas residuais e pluviais)

Antes do aterro, com as tubagens e juntas a descoberto, deve verificar-se a estanqueidade dos
tubos. Excecionalmente e no caso de haver motivos que facam recear a perda de estanqueidade

da tubagem deve fazer-se nova verificacdo apds o aterro.

Para verificagdo da estanqueidade da tubagem, deve cumprir-se o estipulado nas normas e

demais legislacdo aplicavel.

3.9. - Vélvulas de cunha

3.9.7 - Valvulas de Cunha em poliacetal

As valvulas de ramal para ramais de 1”7 e 1% “deverdo ser Poliacetal de cor branca, com rosca
macho para ligacdo a abracadeira em 2” e junta ISO anti-tracdo para tubos em PEAD, PN 16, de
acordo com a DIN 8074/8075, cunha em aco revestida por EPDM vulcanizado no exterior, com
furo de drenagem, sendo o fuso fixo em aco inoxidavel, roscado por compressdo e polido na area
de vedacdo com os O-ring. A valvula tem passagem integral com protecdo da guia do fuso
perante a agua e impurezas exteriores por vedante, incluindo haste de extensdo telescépica, com

corpo em material termoplastico e dado de FFD para encaixe da chave de manobra.
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3.9.2 - Valvulas de Cunha em ferro fundido ductil

As valvulas de cunha a aplicar deverdo estar de acordo com a norma NP EN 1171 - Industrial

valves; Cast iron gate valves.

3.9.2.1. - Tipos, Dimensdes e Tolerdncias

As valvulas de cunha a aplicar serdo em ferro fundido ductil.

As valvulas terdo as dimensbées de acordo com os catalogos dos fabricantes.

3.9.2.2. - Pressbes

Todas as valvulas de embocaduras, canhdbes lisos e flangeadas serdo PNIO, PN16 ou PNZ25, de

acordo com o definido no mapa de quantidades.

3.9.2.3. - Prescricbes Construtivas

Salvo disposicdo contraria do Caderno de Encargos, os materiais constituintes das varias partes

das valvulas serdo os seguintes:

Vélvulas para abastecimento de dagua:

Corpo e tampa - serdo em ferro fundido ductil EN-GJS-500, com revestimento interior e
exterior em tinta epoxidica potavel, aplicada electrostaticamente, numa espessura
minima de 0,25 mm;

Cunha - sera em ferro fundido ductil EN-GJS-500, totalmente sobremoldada e vulcanizada, no
interior e no exterior a EPDM com marcacdo CE;

Bucim - sera em latdo CuzZn39Pb3, ferro fundido ductil EN-GJS-500;

Junta da tampa, orings e vedante da boca - elastomero EPDM com marcagcédo CE;

Fuso - serd em aco inox AISI 420, laminado,

Porca do fuso - sera em latao;

Parafusos - serdo em aco inoxidavel A2, selados com silicone derretido.

Viélvulas para dguas residuais:
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Corpo e tampa - serdo em ferro fundido ductil EN-GJS-500, com revestimento interior e
exterior em tinta epoxidica adequada para aguas residuais, aplicada electrostaticamente,
numa espessura minima de 0,25 mm,

Cunha - serd em ferro fundido ductil EN-GJS-500, totalmente sobremoldada e vulcanizada, no
interior e no exterior a NBR com marcacao CE;

Bucim - sera em latdo CuzZn39Pb3, ferro fundido ductil EN-GJS-500;

Junta da tampa, orings e vedante da boca - elastomero NBR com marcacdo CE;

Fuso - sera em aco inox AlSI 316 L, laminado a frio;

Porca do fuso - sera em latao;

Parafusos - serdo em aco inoxidavel A2, selados com silicone derretido.
As valvulas de seccionamento a instalar em redes e sob vias publicas serdo de abocardar para
tubos de PV C ou para ferro fundido ductil, flangeadas para tubo de PEAD e deverdo ser providas

de boca de chave completa (caixa cilindrica, tubo de protecdo, guia de haste e campanula).

As valvulas de seccionamento a instalar em reservatoérios serdo providas de ligacdo por flange

com haste e volante.

3.9.3. - Ensaios

Todas as valvulas serdo sujeitas, na fabrica, aos ensaios referidos nas normas e demais legislacdo
aplicaveis. O adjudicatario obriga-se a apresentar, para cada valvula, um certificado de ensaio,

ainda segundo os moldes preconizados nas normas aplicaveis.

3.70. - Marcos de Incéndio

Os marcos a instalar deverdo ser construidos segundo a norma EN 14384 e terdo de possuir as

seguintes caracteristicas:

e Pressdo méxima de servico de 25 kgf/cm?;

e Didmetro nominal de admissdo - 100 mm;

e Tomadas de dgua do tipo Storz: frontal- 100 mm, laterais- 65 mm;

o Altura maxima enterrada-1m;

e Corpo superior, inferior e intermédio: em ferro fundido ductil EN-GJS-500, com
revestimento interior e exterior em tinta epoxidica potavel, aplicada electrostaticamente,

numa espessura minima de 0,25 mm, o exterior acima da linha de solo devera ser
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revestido com um segundo acabamento em esmalte de poliuretano resistente aos UV'’s;

e Obturador: em ferro fundido ductil EN-GJS-500, com revestimento sobremoldado e
vulcanizado em EPDM com marcacdo CE;

e Sede do Corpo: serd em latdo tipo CuzZn39Pb2;

e Vejo: sera em aco inox;

e Parafusos, porcas e anilhas: serdo em aco inox;
Os marcos serdo dotados de sistema de derrubamento através da rutura de elementos previstos
para o efeito, de modo a evitar qualquer derramamento de agua mesmo com a conduta em

carga.

3.71. - Cdmaras de visita, de ressalto ou queda

Atendendo as grandes dimensées da tubagem, as cdmaras de visita serdo executadas conforme
se indica no projeto, ndo podendo ser aceite outro modelo, sem autorizacdo escrita da
Fiscalizagdo.
Serdo utilizados os dois seguintes tipos de caixas de visita:

a) Caixa de visita de planta circular com cobertura tronco conica assimétrica;

b) Caixa de visita de planta circular com cobertura plana.

Salvo indicacdo contraria dada pela fiscalizagcdo a construcdo das caixas de visita deve atender

aos seguintes aspetos:

a) A soleira e a base das cdmaras de visita ser§o em betdo de 250 Kg de cimento por m?3,
sobre camada de brita e betdo C16/20 armado com malhasol AQ 50.

Devera possuir uma espessura tal que, na zona mais profunda da canelura, o seu valor nédo
seja inferior a 0,20 m.

b) O corpo da cdmara de visita sera constituido, na parte inferior, por blocos curvos macicos
de betdo com 0,15 m de espessura, até uma altura equivalente a zona mais alta das
caneluras, e na parte superior, por anéis de betdo armado pré-fabricado, com didmetro
interior .25 m.

c) As cdmaras de visita serdo providas de cobertura troncocdnica em betdo armado pré-
fabricado, assimétrica.

d) Reboco de paredes, banquetas e caneluras com argamassa de 600 kg de cimento (traco

1.2 em volume) com espessura 0,02 m, queimada a colher. Procurar-se-a que a soleira

fique com uma inclinagcdo para a caleira de pelo menos 5%.
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e) As camaras levardo tampa de ferro fundido e aro do mesmo material.

As tampas levardo as inscricbes habitualmente utilizadas nas obras da empresa Aguas de
Gaia, EM, SA.

f) Os degraus serdo plastificados, em aco revestidos a polipropileno, dispostos
alternadamente em duas colunas distanciadas de 0,30 m entre si e com um espacamento
de 0,30 m.

Os degraus externos, superior e inferior nGo devem estar a mais de 0,60 m abaixo do nivel
da tampa, nem a mais de 0,40 m acima da soleira, respetivamente.

9) Deve-se respeitar sempre o referente no projeto e as caracteristicas indicadas nas

normas aplicaveis.

h) No caso de a profundidade exceder 5 metros, deverdo ser construidos por razdes de
seguranca, patamares espacados no maximo de metade da altura total da caixa, com
cobertura de passagem desencontradas.

) Para didmetros de coletor superiores ou iguais a 500 mm as cadmaras de visita deverdo
ser em betdo armado de acordo com os pormenores desenhados.

) Para além de ser ensaiado nas tampas das caixas de visita o adjudicante, sera também
referenciado se estas se ensaiam a rede de aguas residuais domésticas (esgotos) ou a

rede de dguas pluviais (Aguas pluviais).

3.12. - Tampas de cdmaras de visita, de ressalto ou queda

A tampa a aplicar seré em ferro fundido ductil, circular hidraulica, com aro, da classe D400 com
didmetro uatil de 600 mm, de acordo com a especificacdo NP EN 124, munida de fecho de

seguranca, com patilha anti-roubo.

As caracteristicas das tampas serdo as seguintes:

e Fabrico em FFD segundo as Normas NP EN 124 (forca de ensaio 400 kN), ISO 9007:2008
e NP EN ISO 14001:2004;

e Pintura de revestimento de cor negra a tinta acrilica sem componentes do tipo HPA e sem
emissées de compostos volateis ou revestimento betuminoso, garantindo a auséncia de
elementos nefastos ao ambiente e saude publica;

e Superficie da tampa de design anti-derrapante;

e Abertura util: > 600 mm);

e Diametro exterior total: > 841 mm);

e Altura do aro: > 100 mm;
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Junta: material composito, anti-ruido e anti-deslocamento;
Bloqueio de seguranca e extraivel a 90%

Munida de fecho de seguranca, com patilha anti-roubo.

3.13. - Tampas em ferro fundido ductil

A tampa a aplicar serao em ferro fundido ductil, circular hidraulica, com aro quadrado, da classe

D400 com didmetro uatil de 900 mm, de acordo com a especificacdo NP EN 124, munida de fecho

de seguranca, com patilha anti-roubo.

As caracteristicas das tampas serdo as seguintes:

Fabrico em FFD segundo as Normas NP EN 124 (forca de ensaio 400 kN), ISO 9001:.2008
e NP EN ISO 14001:2004;

Pintura de revestimento de cor negra a tinta acrilica sem componentes do tipo HPA e sem
emissées de compostos volateis ou revestimento betuminoso, garantindo a auséncia de
elementos nefastos ao ambiente e saude publica;

Superficie da tampa de design anti-derrapante;

Abertura dtil: > 900 mm);

Altura do aro: > 100 mm;

Junta: material compdsito, anti-ruido e anti-deslocamento;

Bloqueio de seguranca e extraivel a 90%;

Munida de fecho de seguranca, com patilha anti-roubo.

3.14. - Cdmaras de visita pré-fabricadas em PP/PEAD

As caixas de visita pré-fabricadas em PP/PEAD poderdo ser aplicadas nos seguintes casos:

Niveis freaticos elevados
Infiltracbes

Perdas de estanquidade
Ancoragem

Resisténcia ao colapso
Longevidade
Propriedades hidraulicas

Obstrugoes.

Deverdo garantir em qualquer situagcdo 100% de estanqueidade.
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3.14.1. - Caracteristicas

ASs principais caracteristicas sdo:

e Aplicabilidade universal;

e Excelente capacidade de escoamento,

e /mpermeabilidade do sistema;

e Profundidade de instalacao diversas;

e Baixo peso,

e Facilidade de manuseamento, transporte e instalacdo;
e Reducdo do custo de instalacdo e exploracdo;

e Possibilidade de ligacdo a diversos tipos de material.

Estas caixas deverdo ter uma elevada resisténcia quimica, mecanica e térmica.

Os elementos constituintes das caixas de PP/PEAD deverdo ser:
e Base com 1000 mm e com ligacdes minimas para o didmetro 200 mm;
e Base com diversas entradas e 1 saida (dngulo a definir),;
. Tubo de elevacdo corrugado exteriormente e liso interiormente;
e  Degraus interiores em PP;
e Cone excéntrico;

e  Pendente incorporada nas meias-canas interiores.

3.15. - Degraus de caixas de visita

Os degraus sdo do tipo D, em aco, revestido a polipropileno, com relevo anti-deslizante e asas

laterais, de cor laranja, de acordo com a norma ENI13101.

3.16. - Sumidouros

Os sumidouros serdo executados conforme as caracteristicas definidas no desenho de pormenor.

3.16.1. - Soleira

A soleira serd uma laje, executada em betdo CI10/15, com uma espessura ndo inferior a 0,20 m.
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3.16.2. - Corpo

O corpo das sarjetas sera construido com blocos de betdo macico com 0,15 m de espessura.

Exteriormente as juntas dos blocos serdo tomadas com argamassa de cimento ao traco 1:3 em

volume, com a espessura ndo superior a 0,02 m.

3.16.3. - Grelhas

As grelhas a utilizar nas sarjetas ser§o em aco, ou em aco nodular, respeitando as dimensées

previstas no desenho de pormenor e com sistema anti-roubo.

3.17. - Blocos macicos de betdo

3.17.1. - Caracteristicas gerais

Os blocos macicos de betdo deverdo obedecer as prescricbes seguintes e as condicbes que

resultem do projeto e deste Caderno de Encargos para os trabalhos em que séo aplicados.

3.17.2. - Disposicées construtivas

3.17.2.1. - Os blocos deverdo ser geometricamente perfeitos, de faces desempenadas, isentos de
fendas e de falhas nas arestas, ou de outros defeitos que possam prejudicar o seu, assentamento

correto.

3.17.2.2. - Devem apresentar rugosidade suficiente para garantir uma boa aderéncia das

argamassas.

3.17.2.3. - As superficies dos blocos deverdo apresentar cor uniforme acinzentada, textura

compacta e auséncia de corpos estranhos.

3.18. - Colunas de ventilacdo

Nos locais a indicar pela Fiscalizacdo serdo montadas colunas de ventilacdo em tubo de PVC

rigido com 160 mm de didmetro interior.
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As colunas apoiar-se-40 em postes de outras construcbes existentes nas proximidades,

sobressaindo 1,5 m acima do edificio mais alto que exista num raio de 30 metros.

Sdo da conta do adjudicatario todos os materiais e trabalhos necessarios a sua instalacdo,

incluindo a reposicdo dos pavimentos.

Quando a tubagem ficar instalada em faixas de rodagem sera necessario garantir uma recarga

de, pelo menos, 1,00 m sobre a geratriz superior.

Todos os trabalhos relativos ao movimento de terras serdo executados de acordo com as normas

Jja indicadas neste caderno de encargos, relativamente a rede de coletores.

3.19. - Drenagem

A dgua proveniente da drenagem sera canalizada por coletor gravitico, para a linha de agua mais

proxima, sem a deixar estragar nem causar prejuizos a terceiros.

Os trabalhos inerentes as ligacbes as linhas de dgua serdo pagos aos precos de escavagdo,
tubagem assente e aterro, mencionados na respetiva proposta, figurando aqueles nas listas de

precos do presente Caderno de Encargos.

No caso de haver lugar a expropriacbes e indemnizacdes devido a travessias em terrenos

particulares, os respetivos custos ficardo a cargo do Dono da Obra.

Para que possiveis negociacbes com terceiros nao afetem a execugcdo da obra, fica estabelecido
que o Adjudicatario apresentara com a antecedéncia necessaria, todos os elementos descritivos
e graficos referentes a ligacdo aos pontos de lancamento da 3&gua, incluindo elementos
cadastrais, ndo se aceitando justificacbes para atrasos sempre que estes sejam devidos a falta de

cumprimento do que atras fica estabelecido.

3.20. - Materiais ndo especificados

Todos os materiais ndo especificados e que tenham emprego na obra deverdo satisfazer as
condicbes técnicas de resisténcia e seguranca imposta por regulamentos que lhes digam
respeito, ou ter caracteristicas que satisfacam as boas normas construtivas. Poderao submeter-se

a ensaios especiais para a sua verificacdo, fim a que se destinam e a natureza do trabalho que se
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lhe vai exigir, reservando-se a Fiscalizacdo o direito de indicar para cada caso as condicbes a que

devem satisfazer.

3.21. - Forca eletromotriz. Agua

A forca eletromotriz é a dgua necessdria a execucdo dos trabalhos previstos na empreitada, sdo

custos imputaveis ao adjudicatario.

3.22. - Cadastro das obras executadas

Para obstar a dificuldade de exploracdo, o Adjudicatario, @ medida que a obra se for executando,
fornecera a Fiscalizagdo o registo descritivo e grafico de tudo quanto vai ficando construido, por

forma a reproduzir por completo e com rigor a obra realmente executada.

Os ficheiros informaticos a entregar com o cadastro deverdo vir em Autocad, georreferenciado
usando o modelo “ETRS_1989 Portugal TMO6”.

3.23. - Quadros Elétricos

CARACTERIZACAO TECNICA DOS EQUIPAMENTOS

1. Posto de Comando de Telegestdo e Licencas Existentes

O posto de comando de telegestdo existente é constituido por:

e | Servidor Fujitsu PRIMERGY RX4770M4- com 32Gb de memodria minimo, drive DVD, 2
Discos 1.2Tb de 10.000 rpm, Processador XEON Platinum 2.50 GHz (modelo 8180) ou
equivalente;

e ] Rack para Servidor Fujitsu Primecenter M2 com prateleira para rato + teclado, 1T monitor
Fujitsu L20T-3LED, QNAP TS-879U-RP-2TB,

o ] Microsoft Windows Server 2012 com 5 CALs;

e ] ClearSCADA server license, 25000 pontos (TBUCUPG-5000S025K - 20161226),

e 2 (ClearSCADA WEBX (TBUCWEB-OOOICWC - 20100520);

o ] ClearSCADA WEBX (TBUCWEB-OOOICWC - 2161226),

e ] ClearSCADA WEBX 1500 + point Base Web SERVER LICENSE (TBUCWEB-1500SRV -
20700520);
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o ] ClearSCADA VIEWX CLIENTE (TBUCVWX-0O0OICLL - 20100520),

o 2 (ClearSCADA VIEWX CLIENTE (TBUCVWX-0O0OICLL - 20161226);,

e ] Posto Cliente Fjitsu CELSIUS J550/2 com Windows 10 Pro - com 8Gb de memoria
minimo, processador Intel Core i7-7700 processador, 8MB, 3.60 GHz, leitor DVD;

e ] Monitor Fujitsu P24W-7 LED;

e ] Router GPRS TransPort WRA4I;

e ] Modem GSM Wavecom,

e ] Switch 16 portas 10/100/1000 Mbps;

o JUps SENTINEL PRO de 3000 VA.

2. Quadro Elétrico

Nas estacbes elevatorias de aguas residuais serao aplicados dois, trés ou quatro quadros em
poliéster conforme esquema unifilar. O primeiro quadro para contagem equipamentos EDP, caixa
repartidora e bornes de ligagdo, caixa borne e terra de protegcdo, o segundo quadro para
interligacdo poténcia e sinais da instalacdo em distancias superiores a 20 metros, o terceiro
quadro para montagem de variadores de velocidade e o quarto quadro fara o corte e protecao
de todos os circuitos relativos a estacdo elevatoria de aguas residuais e todos os equipamentos
eletromecanicos e de telegestdo, conforme esquema elétrico unifilar e caracteristicas dos

materiais de acordo com a descricdo em anexo.

2.1. Formas Construtivas

O quadro elétrico sera em poliéster, composto por quatro armarios com as seguintes dimensdes:
dois de 1250 x 750 x 420 mm, um com 1250 x 500 x 420 mm e o outro com 1250 x 1250 x 420
mm, sendo o primeiro para alojamento dos érgdos de medicdo da EDP, o segundo para ligacodes
intermédias, o terceiro para variadores de velocidade e o quarto para protecao e comando e os
circuitos de utilizacdo de iluminacdo e tomadas, os arrancadores dos motores e, para instalacdo
dos automatismos realizados por um autdomato programavel, relés transpositores de tensdo e

réguas de terminais especificas.
Serdo instalados num pedestal em poliéster, sendo todos os equipamentos de acesso frontal.
Terdo portas munidas de fechadura com chave e as entradas e saidas de cabos munidas com

protecbes constituidas por bucins estanques.

Corresponderdo as classes de isolamento Il, protecdo e robustez IP 65 e IK9 minimo.
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2.2. Equipamentos Elétricos

No interior dos quadros serdo executadas estruturas isolantes que suportardo os equipamentos e
0os barramentos. Os operadores serdo protegidos de eventuais contactos com pecas em tensdo
através de painéis transparentes fixados a estrutura e contendo rasgos, para permitir a passagem

dos 6rgdos de comando, protecdo, sinalizacdo e medida.

Serdo executados conforme os respetivos esquemas unifilares.

As saidas serdo protegidas por disjuntores com um poder de corte minimo de 10 kA e 15 KA

sendo que os dos circuitos de forca motriz serdo de curva C.

2.3. Aparelhagem Eletromecéanica

A aparelhagem que equipara o quadro devera ter calibres segundo os esquemas unifilares e de

comando constante do desenho, devendo observar-se o seguinte:

e O interruptor geral seré multicelular ou basculante, sendo a sua corrente nominal referida
a regime AC 10;

e Os interruptores serdo multicelulares ou basculantes, com numero de pdlos conforme
indicado, sendo a respetiva corrente nominal referida a regime AC 10 e a longevidade
mecanica ndo inferior a 10 mil manobras;

e Os disjuntores normais terdo um poder de corte minimo de 10 kA ou 15 KA a 400 V, 50
Hz, e serdo dotados de relés térmicos e eletromagnéticos;

e Os disjuntores diferenciais terdo poder de corte idéntico aos restantes, com sensibilidade
como indicado no desenho, equipados com botdo de ensaio;

e Os fusiveis serdo de alto poder de corte, para a tensdo maxima de 600 V, do tipo GL, com
indicador visual de fusao, sera fornecido um punho de manobra;

e Os contactores serdo tripolares, com bobine para 24 V dc, dimensionados para regime AC
3, equipados com contactos auxiliares, com longevidade mecanica e elétrica nao inferior a
100 mil manobras e frequéncia de manobra de 10 manobras/hora;

e Os magnetotermicos para contactores e arrancadores serdo do tipo bimetalico, com
corrente de atuacdo regulavel, equipados com contacto inversor de saida, com
encravamento apos atuagcdo;

o Os relés de falta de tensdo e de sequéncia de fases serdo trifdsicos, com ponto neutro, e

reagirdo a quedas de tensdo de valor da ordem de 15%, regulavel, com contacto inversor
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de saida para a corrente de servico 2 A 230 V, 50 Hz, em regime AC 14;

e Os reldgios de contactos serdo do tipo eletromecanico, com reserva de marcha;

e Os comutadores auxiliares serdo rotativos, multicelulares, para a corrente de servico 2A, a
230V, 50 Hz, em regime AC 11 tamanho 22mm;

e Os relés auxiliares serdo preparados para servico AC 14 ou DC 13, com numero e tipo de
contactos e tensao da bobine (230 V, 50 Hz ou 24 V dc) segundo esquemas de comando,
longevidade mecanica e elétrica ndo inferior a 200 mil manobras, corrente de servico 2 A,
230 V,ou 4 A 24 V;

o Os aparelhos de medida serdo para montagem embebida em quadro, de formato
quadrado, dimensées 72 x 72 mm?, ponteiro no vértice, escala de acordo com esquema,
sistema de medida eletromagnético, classe de precisdo 1,5;

e Os transformadores de medida serdo de montagem sobre barra ou condutor, poténcia de
precisdo ndo inferior a 5 VA em classe O,5;

e Os sinalizadores serdo constituidos por ldmpadas de Led para 24 V, com oticas nas cores
usuais;

e Os transformadores de isolamento terdo classe Il do isolamento;

o A aparelhagem sera identificada, exteriormente, por etiquetas, de material plastico,
aparafusadas ou coladas nos painéis de suporte, com inscricdo a preto sobre fundo

branco.

2.4. Descritivo geral

O quadro elétrico sera equipado com dispositivos destinados a proteger os orgdos elétricos de
sobretensbes transitéorias de origem atmosférica e industrial. Esta fungcdo serd realizada por

descarregadores de sobretensées apropriados, atuando nas trés fases e no neutro.
O quadro elétrico devera ser montado em caixa de poliéster com porta interior metalica,
contendo todos materiais conforme descritivo em anexo do quadro elétrico, respeitando todos

materiais e referéncias.

2.5. Composicdo dos quadros elétricos

2.5.1. Quadro elétrico tipo | Para Potencias de 15 KW até 30 KW, onde a distdncia entre po¢co de

Bombagem e o quadro elétrico seja superior a 20 metros

O quadro elétrico TIPO | deverd ser composto pelo sequinte material:
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2.5.1.1. Armdrio de contagem da EDP Geral

1 armario poliéster tipo Schneider REf-NSYPLAZI274G ou equivalente 1250 X 750 X 420
mm;

1 tejadilho tipo Schneider NSYTJPLA74 ou equivalente - 750 x 420 mm);

1 platine do tipo Schneider NSYPMBI27 ou equivalente - 1250 X 750 mm;,

1 punho do tipo Schneider NSYEBMPLA ou equivalente;

] fechadura do tipo Schneider NSYIN2452ET1 ou equivalente;

] rodapé do tipo Schneider NSYZHPLA74 ou equivalente;

1 caixa de portinhola do tipo Quitério com fusiveis de protecdo ou equivalente;

1 chassis para alojamento do contador de energia EDP ou equivalente;

1 visor transparente para leitura exterior do contador EDP.

1 caixa poliéster do tipo Schneider PLM32 ou equivalente, incluindo bornes ligacao de
poténcia e comando do sistema de bombagem.

1 caixa com borne amovivel para medicdo da terra de protecio.

Armario de Ligacbes Intermédias Geral

1 armario poliéster tipo Schneider REf-NSYPLAZI253G ou equivalente 1250 X 500 X 420
mm;

1 tejadilho tipo Schneider NSYTJPLAS54 ou equivalente - 500 x 420 mm;

1 platine do tipo Schneider NSYPMBI25 ou equivalente - 1250 X 500 mm;

7 punho do tipo Schneider NSYEBMPLA ou equivalente.

Armdrio de Poténcia e comando Variadores

1 armario poliéster tipo Schneider REf-NSYPLAZI274G ou equivalente 1250 X 750 X 420
mm;

1 tejadilho tipo Schneider NSYTJPLA74 ou equivalente - 750 x 420 mm;

1 platine do tipo Schneider NSYPMBI27 ou equivalente - 1250 X 750 mm;

1 punho do tipo Schneider NSYEBMPLA ou equivalente;

] fechadura do tipo Schneider NSYIN2452E7 ou equivalente;

] rodapé do tipo Schneider NSYZHPLA74 ou equivalente.

Armdrio de Poténcia e Comando

1 armario poliéster tipo Schneider REf-NSYPLAI2124G ou equivalente 1250 X 1250 X 420
mm;

1 tejadilho tipo Schneider NSYTJPLAI24 ou equivalente - 1250 x 420 mm;

1 platine do tipo Schneider NSYPMMI212 ou equivalente - 1250 X 1250 mm;

IMP_DPO_7.4/10



Pagina 107

AGUAS CADERNO DE ENCARGOS

D E G_Alﬁ. Data: jan./2021

1 punho do tipo Schneider NSYEBMPLA ou equivalente;

1 fechadura do tipo Schneider NSYIN2452ET ou equivalente;

1 rodapé do tipo Schneider NSYZHPLAT24 ou equivalente;

1 rodapé do tipo Schneider NSYZNPLAI24 ou equivalente;

1 porta Interior do tipo Schneider NSYPAPLAI27 ou equivalente.

Climatizacdo Ventilacdo

2 resisténcias de aquecimento do tipo Schneider REF-NSYCRI5SOW230VVC
equivalente (Quadro contagem EDP, Quadro Comando),

2 termostato do tipo Schneider REF- NSYCCOTHC ou equivalente;

2 ventiladores do tipo Schneider REF- NSYCVFI65M230PF ou equivalente;

2 grelhas de ventilacdo do tipo Schneider REF- NSYCAG223LPF ou equivalente;

] termostato do tipo Schneider REF- NSYCCOTHO ou equivalente.

2.5.1.3. Entrada e distribuicdo de poténcia

1 disjuntor corte geral do tipo Schneider REF- A9F89463 - 4 x 63 A ou equivalente;
1 bloco Vigi do tipo Schneider REF- A9V14463 ou equivalente;

1 descarregador do tipo Schneider REF- A9L16294 ou equivalente;

1 barramento do tipo Schneider 125 A ou equivalente;

1 religador do tipo Schneider REF- A9C70T714 ou equivalente;

7 analisador de energia do tipo Schneider REF- PM5560 ou equivalente;

3 T /de 80/5 A do tipo Schneider REF- METSCT5CCO020 ou equivalente;

1 disjuntor do tipo Schneider REF- A9F74404 ou equivalente;

1 detetor intrusdo porta quadro elétrico;

3 sinalizadores de fases do tipo Schneider 22 mm ou equivalente.

Circuito Bomba 1

1 disjuntor do tipo Schneider 3 X 50 A REF A9F88350 ou equivalente;

1 bloco Vigi do tipo Schneider REF- A9VI15363 ou equivalente;

1 religador do tipo Schneider REF- A9C70134 ou equivalente;

] contacto auxiliar alarme REF A9A26924 ou equivalente;

1 contacto auxiliar alarme;

1 variador do tipo Schneider REF- ATV 630 D37N4 ou equivalente;

1 magnétotermico do tipo Schneider REF - GV3P50 ou equivalente;

1 contato auxiliar de alarme do tipo Schneider REF- GVAETI ou equivalente;

1 seletor M-0-A 22mm do tipo Schneider ou equivalente;
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e 2sinalizadores 22mm do tipo Schneider ou equivalente;

e 2 botoneiras Start/Stop 22 mm do tipo Schneider ou equivalente;

e ] contador horas do tipo Schneider 48 x 48 ou equivalente.

2.5.1.5. Circuito Bomba 2

e ] disjuntor do tipo Schneider 3 X 50 A REF A9F88350 ou equivalente;

e ] bloco Vigi do tipo Schneider REF- A9V15363 ou equivalente;
e ] religador do tipo Schneider REF- A9C70134 ou equivalente;

e ] contacto auxiliar alarme REF A9A26924 ou equivalente;

e ] contacto auxiliar alarme;

e Jvariador do tipo Schneider REF- ATV 630 D37N4 ou equivalente;
o ] magnétotermico do tipo Schneider REF - GV3P50 ou equivalente;

e ] contato auxiliar de alarme do tipo Schneider REF- GVAETI ou equivalente

o Jseletor M-O-A 22mm do tipo Schneider ou equivalente;

e 2 sinalizadores 22mm do tipo Schneider ou equivalente;

e 2 botoneiras Start/Stop 22 mm do tipo Schneider ou equivalente;

e ] contador horas do tipo Schneider 48 x 48 ou equivalente.

2.5.1.6. Circuito Valvula Mural

e | Interruptor diferencial do tipo Schneiderd X 25 A 300 mA REF A9R44425

equivalente;

e ] contacto auxiliar alarme REF A9F 79116 ou equivalente;

e ] disjuntor do tipo Schneider 3P 16 A REF - A9F79316 ou equivalente;

ou

e ] contato auxiliares de alarme do tipo Schneider REF A9A26924 ou equivalente;
e 2 contator do tipo Schneider REF- LCID0O9BD ou equivalente;

e ] magnétotermico do tipo Schneider REF - GV2MEQ6 ou equivalente;

o ]seletor M-O-A 22mm do tipo Schneider ou equivalente;

e 3 sinalizadores 22mm do tipo Schneider ou equivalente;

e 3 botoneiras abrir / Fechar / Stop 22 mm do tipo Schneider ou equivalente.

2.5.1.7. Circuito lluminacdo Exterior

e | Interruptor diferencial do tipo Schneider2 X 25 A 300 mA REF A9R44225

equivalente;

e ] disjuntor do tipo Schneider 1P 10 A REF - A9F 797110 ou equivalente;

o ]seletor M-O-A 22mm do tipo Schneider ou equivalente;

e ] contator do tipo Schneider REF- LCIDO9BD ou equivalente.
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2.5.18.

Circuito UPS / Comando

1 interruptor diferencial do tipo Schneider2 X 25 A 300 mA REF A9R44225 ou
equivalente;

1 disjuntor do tipo Schneider 1P 16 A REF - A9F79116 ou equivalente;

2 contato auxiliares de alarme do tipo Schneider REF ASA26924 ou equivalente;
71 UPS do tipo Schneider REF - ABL8BPK24A03 ou equivalente;

1 barreira de Protecao tipo MAO5 Telematic ou equivalente;

4 disjuntores do tipo Schneider 10 A REF- A9F79110 ou equivalente;

1 disjuntor do tipo Schneider REF - AON61531 ou equivalente;

1 fonte de alimentagcao do tipo Schneider 230 V 24 V/ dc 10 A h ou equivalente;

1 sinalizador Tipo Schneider 22mm Poco Cheio;

20 seccionadores fusiveis 10,3 x 38.

1 rele de sequéncia e falta de fase ou equivalente;

1 rele alterndncia simultaneidade da Avel ou equivalente;

2 bases de 11 pinos Finder ou equivalente;

1 seletor 22 mm local/remoto;

1 botoneira teste de Idmpadas 22 mm;

1 botoneira aceitacdo de avarias 22mm.

Circuito lluminacéo

1 interruptor diferencial do tipo Schneider 2 X 25 A 300 mA REF A9R44225 ou
equivalente;

1 disjuntor do tipo Schneider 1P 10 A REF - A9F 79110 ou equivalente;

T armadura fluorescente - INTERIOR QUADRO;

1 switch de porta - INTERIOR QUADRO.

2.5.1.10. Circuito Tomadas

1 interruptor diferencial do tipo Schneider 2 X 25 A 30 mA REF A9R41225 ou equivalente;
1 disjuntor do tipo Schneider 1P 16 A REF - A9F79116 ou equivalente.

2.5.1.711. Automacgao

1 Cabeceira STB Schneider REF - STBNIP2212 ou equivalente;

1 moédulo de alimentacéo 24 VDc REF - STBPDT3100K ou equivalente;
3 cartas 16 entradas digitais REF - STBDDI3725KC ou equivalente;

1 carta 2 entradas analdgicas REF - STBACIO320K ou equivalente;

1 carta 6 saidas digitais REF - STBDDO3605K ou equivalente;
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e Jconsola Tactil REF - XBTGT4340 ou equivalente;

e 4 jsoladores Galvanicos Type 816-5710 do tipo Camille Bauer ou equivalente;
e Jrouter Secomea SiteManager 1139 com antena amplificada ou equivalente ;
e Switch Allen- Bradley 1783USST;

e JSACDA PACK do tipo Schneider REF- P330-EA55-AAOOQO ou equivalente;

e Conjunto de reles auxiliares do tipo Schneider de 4 contatos ou equivalente;

e Bornes de ligacéo.

2.5.1.12. Construcdo e ensaios

Deverdo ser efetuadas as marcacées de todas as linhas e de toda a aparelhagem conforme

esquema e identificagcao descritiva de toda aparelhagem (colocado sobre os caminhos de cabos).

Serdo efetuados ensaios prévios em oficina e no local com o aparelho HT FULLTESTS.

2.5.2. Quadro elétrico tipo Il Para Potencias de 15 KW até 30 KW, onde a distdncia entre poco de

Bombagem e o quadro elétrico seja inferior a 20 metros

O quadro elétrico TIPO Il deverd ser composto pelo sequinte material:

2.5.2.1. Armério de contagem EDP Geral

e ] armario poliéster tipo Schneider REf-NSYPLAZI274G ou equivalente 1250 X 750 X 420
mm;

o ] tejadilho tipo Schneider NSYTJPLA74 ou equivalente - 750 x 420 mm;

e ] platine do tipo Schneider NSYPMBI127 ou equivalente - 1250 X 750 mm;

e ]punho do tipo Schneider NSYEBMPLA ou equivalente;

e ] fechadura do tipo Schneider NSYIN2452E17 ou equivalente;

e Jrodapé do tipo Schneider NSYZHPLA74 ou equivalente;

e ] caixa portinhola do tipo Quitério com fusiveis de protecdo ou equivalente;

e ] chassis para alojamento do contador de energia EDP ou equivalente;

e ] visor transparente para leitura exterior do contador EDP.

e ] caixa poliéster do tipo Schneider PLM32 ou equivalente, incluindo bornes ligagcdo de
poténcia e comando do sistema de bombagem.

e ] caixa com borne amovivel para medicdo do terra protecdo.
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Armdrio de Poténcia e comando Variadores

1 armario poliéster tipo Schneider REf-NSYPLAZI274G ou equivalente 1250 X 750 X 420
mm;

1 tejadilho tipo Schneider NSYTJPLA74 ou equivalente - 750 x 420 mm;

1 platine do tipo Schneider NSYPMBI27 ou equivalente - 1250 X 750 mm;,

1 punho do tipo Schneider NSYEBMPLA ou equivalente;

] fechadura do tipo Schneider NSYIN2452E7 ou equivalente;

] rodapé do tipo Schneider NSYZHPLA74 ou equivalente.

Armdrio Poténcia e Comando

1 armario poliéster tipo Schneider REf-NSYPLAI2124G ou equivalente 1250 X 1250 X 420
mm;

1 tejadilho tipo Schneider NSYTJPLAI24 ou equivalente - 1250 x 420 mm;

1 platine do tipo Schneider NSYPMBI212 ou equivalente - 1250 X 1250 mm;

7 punho do tipo Schneider NSYEBMPLA ou equivalente;

] fechadura do tipo Schneider NSYIN2452E1 ou equivalente;

] rodapé do tipo Schneider NSYZHPLAI124 ou equivalente;

1 rodapé do tipo Schneider NSYZNPLA124 ou equivalente;

1 porta interior do tipo Schneider NSYPAPLAI27 ou equivalente.

2.5.2.2 Climatizacdo Ventilacdo

2 resisténcias de aquecimento do tipo Schneider REF-NSYCRI50W230VVC ou
equivalente (Quadro contagem EDP, Quadro Comando);,

2 termostato do tipo Schneider REF- NSYCCOTHC ou equivalente;

2 ventiladores do tipo Schneider REF- NSYCVFI65M230PF ou equivalente;

2 grelhas de ventilacdo do tipo Schneider REF- NSYCAG223LPF ou equivalente;

] termostato do tipo Schneider REF- NSYCCOTHO ou equivalente.

2.5.2.3. Entrada e distribuicdo de poténcia

1 disjuntor corte geral do tipo Schneider REF- A9F89463 - 4 x 63 A ou equivalente;
1 bloco Vigi do tipo Schneider REF- A9V14463 ou equivalente;

1 descarregador do tipo Schneider REF- A9L16294 ou equivalente;

1 barramento do tipo Schneider 125 A ou equivalente;

1 religador do tipo Schneider REF- A9C70714 ou equivalente;

1 analisador de energia do tipo Schneider REF- PM5560 ou equivalente;

3 T /de80/5 A do tipo Schneider REF- METSCT5CCO020 ou equivalente;
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e ] disjuntor do tipo Schneider REF- A9F74404 ou equivalente;

e ] detetor intrusdo porta quadro elétrico;

e 3 sinalizadores de fases do tipo Schneider 22 mm ou equivalente.

2.5.2.4. Circuito Bomba 1
e ] disjuntor do tipo Schneider 3 X 50 A REF A9F88350 ou equivalente;

e ] bloco Vigi do tipo Schneider REF- A9V15363 ou equivalente;
o Jreligador do tipo Schneider REF- A9C70134 ou equivalente;

e ] contacto auxiliar alarme REF A9A26924 ou equivalente;

e ] contacto auxiliar alarme;
e Jvariador do tipo Schneider REF- ATV 630 D37N4 ou equivalente;
e ] Magnétotermico do tipo Schneider REF - GV3P50 ou equivalente;

e ] contato auxiliar de alarme do tipo Schneider REF- GVAETI ou equivalente;

o Jseletor M-O-A 22mm do tipo Schneider ou equivalente;

e 2 sinalizadores 22mm do tipo Schneider ou equivalente;

e 2 botoneiras Start/Stop 22 mm do tipo Schneider ou equivalente;

e ] contador Horas do tipo Schneider 48 x 48 ou equivalente.

2.5.2.5. Circuito Bomba 2
e ] disjuntor do tipo Schneider 3 X 50 A REF A9F88350 ou equivalente;

e ] bloco Vigi do tipo Schneider REF- A9V15363 ou equivalente;
e ] religador do tipo Schneider REF- A9C70134 ou equivalente;

e ] contacto auxiliar alarme REF A9A26924 ou equivalente;

e ] contacto auxiliar alarme;
e Jvariador do tipo Schneider REF- ATV 630 D37N4 ou equivalente;
e I magnétotermico do tipo Schneider REF - GV3P50 ou equivalente;

e ] contato auxiliar de alarme do tipo Schneider REF- GVAETI ou equivalente

o ]seletor M-O-A 22mm do tipo Schneider ou equivalente;

e 2 sinalizadores 22mm do tipo Schneider ou equivalente;

e 2 botoneiras Start/Stop 22 mm do tipo Schneider ou equivalente;

e ] contador Horas do tipo Schneider 48 x 48 ou equivalente.

2.5.2.6. Circuito Valvula Mural

e | Interruptor diferencial do tipo Schneiderd X 25 A 300 mA REF A9R44425 ou

equivalente;

e ] contacto auxiliar alarme REF A9F79116 ou equivalente;
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1 disjuntor do tipo Schneider 3P 16 A REF - A9F79316 ou equivalente;

1 Contato auxiliares de alarme do tipo Schneider REF ASA26924 ou equivalente;
2 contator do tipo Schneider REF- LCIDO9BD ou equivalente;

1 magnétotermico do tipo Schneider REF - GV2MEQO6 ou equivalente;

1 seletor M-0-A 22mm do tipo Schneider ou equivalente;

3 sinalizadores 22mm do tipo Schneider ou equivalente;

3 botoneiras abrir /' Fechar / Stop 22 mm do tipo Schneider ou equivalente.

2.5.2.7. Circuito lluminacdo Exterior
e | Interruptor diferencial do tipo Schneider2 X 25 A 300 mA REF A9R44225 ou
equivalente;
e ] disjuntor do tipo Schneider 1P 10 A REF - A9F 797110 ou equivalente;
o ]seletor M-O-A 22mm do tipo Schneider ou equivalente;
e ] contator do tipo Schneider REF- LCIDO9BD ou equivalente.

2.5.2.8. Circuito UPS / Comando
e | Interruptor diferencial do tipo Schneider2 X 25 A 300 mA REF A9R44225 ou
equivalente;
e ] disjuntor do tipo Schneider 1P 16 A REF - A9F79116 ou equivalente;
e 2 contato auxiliares de alarme do tipo Schneider REF A9A26924 ou equivalente;
e ] UPS do tipo Schneider REF - ABL8BPK24A03 ou equivalente;
o ] barreira de protegcdo tipo MAOS5 Telematic ou equivalente;
o 4 disjuntores do tipo Schneider 10 A REF- A9F79710 ou equivalente;
e ] disjuntor do tipo Schneider REF - A9N61531 ou equivalente;
e ] fonte de alimentagcdo do tipo Schneider 230 V 24 V dc 10 A h ou equivalente;
e ]sinalizador tipo Schneider 22mm Po¢o Cheio ;
e 20 seccionadores fusiveis 10,3 x 38.
o Jrele de sequéncia e falta de fase ou equivalente;
o Jrele de alterndncia simultaneidade da Avel ou equivalente;
e 2 bases de 11 pinos do tipo Finder ou equivalente;
e ]seletor 22 mm local/remoto;
e ] botoneira teste ldmpadas 22 mm;

e ] botoneira aceitacdo de avarias 22 mm.

2.5.2.9. Circuito lluminacdo
e ] interruptor diferencial do tipo Schneider 2 X 25 A 300 mA REF A9R44225 ou
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equivalente;

1 disjuntor do tipo Schneider 1P 10 A REF - A9F 79110 ou equivalente;
7Tarmadura fluorescente - INTERIOR QUADRO;

1 switch de porta - INTERIOR QUADRO.

2.5.2.10. Circuito Tomadas

Tinterruptor diferencial do tipo Schneider 2 X 25 A 30 mA REF A9R41225 ou equivalente
1 disjuntor do tipo Schneider 1P 16 A REF - A9F79116 ou equivalente.

2.5.2.11. Automacédo

] Cabeceira STB Schneider REF - STBNIP2212 ou equivalente;

T médulo de alimentacdo 24 VDc REF - STBPDT3100K ou equivalente;

3 cartas 16 entradas digitais REF - STBDDI3725KC ou equivalente;

] carta 2 entradas analdgicas REF - STBACIO320K ou equivalente;

] carta 6 saidas digitais REF - STBDDO3605K ou equivalente;

7 consola tactil REF - XBTGT4340 ou equivalente;

4 jsoladores galvanicos Type 816-5710 do tipo Camille Bauer ou equivalente;
1 Router Secomea SiteManager 1139 com antena amplificada ou equivalente ;
1 Switch Allen- Bradley 1783USST

1 SACDA PACK do tipo Schneider REF- P330-EA55-AAQO ou equivalente;
Conjunto de Reles Auxiliares do tipo Schneider de 4 contatos ou equivalente;

Bornes de ligacéo.

2.5.2.12. Construcdo e ensaios

Deverdo ser efetuadas as marcacbes de todas as linhas e de toda a aparelhagem conforme

esquema e identificagcao descritiva de toda aparelhagem (colocado sobre os caminhos de cabos).

Serdo efetuados ensaios prévios em oficina e no local com o aparelho HT FULLTESTS3.

2.5.3. Quadro elétrico tipo I/l Para Potencias de 2,2 KW até 15 KW, onde a distédncia entre poco

de Bombagem e o quadro elétrico seja inferior a 20 metros

O quadro elétrico TIPO Il devera ser composto pelo sequinte material:
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2.5.3.1. Armdrio de contagem EDP Geral

1 armario poliéster tipo Schneider REf-NSYPLAZI273G ou equivalente 1250 X 750 X 320
mm;

1 tejadilho tipo Schneider NSYTJPLA73 ou equivalente - 750 x 320 mm;

1 platine do tipo Schneider NSYPMBI27 ou equivalente - 1250 X 750 mm;,

1 punho do tipo Schneider NSYEBMPLA ou equivalente;

] fechadura do tipo Schneider NSYIN2452E7 ou equivalente;

] rodapé do tipo Schneider NSYZHPLA73 ou equivalente;

1 caixa portinhola do tipo Quitério com fusiveis de protegcdo ou equivalente;

1 chassis para alojamento do contador de energia EDP ou equivalente;

1 visor transparente para leitura exterior do contador EDP.

1 caixa poliéster do tipo Schneider PLM32 ou equivalente, incluindo bornes ligagcdo de
poténcia e comando do sistema de bombagem.

1 caixa com borne amovivel para medicdo do terra protecdo.

Armdrio Poténcia e Comando Arrancadores

1 armario poliéster tipo Schneider REF-NSYPLAI12123G ou equivalente 1250 X 1250 X 320
mm;

1 tejadilho tipo Schneider NSYTJPLAI23 ou equivalente - 1250 x 320 mm;

1 platine do tipo Schneider NSYPMBI212 ou equivalente - 1250 X 1250 mm;

7 punho do tipo Schneider NSYEBMPLA ou equivalente;

] fechadura do tipo Schneider NSYIN2452E7 ou equivalente;

] rodapé do tipo Schneider NSYZHPLAI123 ou equivalente;

1 rodapé do tipo Schneider NSYZNPLAT23 ou equivalente;

1 porta interior do tipo Schneider NSYPAPLAI27 ou equivalente.

2.5.3.2 Climatizacdo Ventilacao

2 resisténcias de aquecimento do tipo Schneider REF-NSYCRI50W230VVC ou
equivalente (Quadro contagem EDP, Quadro Comando),

2 termostato do tipo Schneider REF- NSYCCOTHC ou equivalente;

2 ventiladores do tipo Schneider REF- NSYCVFI65M230PF ou equivalente;

2 grelhas de ventilacdo do tipo Schneider REF- NSYCAG223LPF ou equivalente;

] termostato do tipo Schneider REF- NSYCCOTHO ou equivalente.

2.5.3.3. Entrada e distribuicdo de poténcia

1 disjuntor corte geral do tipo Schneider REF- A9F89463 - 4 x 63 A ou equivalente;
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1 bloco Vigi do tipo Schneider REF- A9V14463 ou equivalente;

1 descarregador do tipo Schneider REF- A9L16294 ou equivalente;

1 barramento do tipo Schneider 125 A ou equivalente;

1 religador do tipo Schneider REF- A9C70T714 ou equivalente;

1 analisador de energia do tipo Schneider REF- PM5560 ou equivalente;
3 T /de 80/5 A do tipo Schneider REF- METSCT5CCO020 ou equivalente;
1 disjuntor do tipo Schneider REF- A9F74404 ou equivalente;

1 detetor intrusdo porta quadro elétrico;

3 sinalizadores de fases do tipo Schneider 22 mm ou equivalente.

2.5.3.4. Circuito Bomba 1

1 disjuntor do tipo Schneider 3 X 20 A REF A9F88320 ou equivalente;
1 bloco Vigi do tipo Schneider REF- A9VI15363 ou equivalente;

1 religador do tipo Schneider REF- A9C70134 ou equivalente;

] contacto auxiliar alarme REF A9A26924 ou equivalente;

1 contacto auxiliar alarme;

1 Arrancador do tipo Schneider REF- ATSOIN232QN ou equivalente;

1 Magnétotermico do tipo Schneider REF - GV2MEZ2] ou equivalente;

1 contato auxiliar de alarme do tipo Schneider REF- GVAETI ou equivalente;

1 seletor M-0-A 22mm do tipo Schneider ou equivalente;
2 sinalizadores 22mm do tipo Schneider ou equivalente;
2 botoneiras Start/Stop 22 mm do tipo Schneider ou equivalente;

7 contador Horas do tipo Schneider 48 x 48 ou equivalente.

2.5.3.5. Circuito Bomba 2

1 disjuntor do tipo Schneider 3 X 20 A REF A9F88320 ou equivalente;

1 bloco Vigi do tipo Schneider REF- A9VI15363 ou equivalente;

1 religador do tipo Schneider REF- A9C70134 ou equivalente;

] contacto auxiliar alarme REF A9A26924 ou equivalente;

1 contacto auxiliar alarme;

1 Arrancador do tipo Schneider REF- ATSOIN232Q ou equivalente;

1 magnétotermico do tipo Schneider REF - GV2MEZ2] ou equivalente;

] contato auxiliar de alarme do tipo Schneider REF- GVAETI ou equivalente
1 seletor M-0-A 22mm do tipo Schneider ou equivalente;

2 sinalizadores 22mm do tipo Schneider ou equivalente;

2 botoneiras Start/Stop 22 mm do tipo Schneider ou equivalente;
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e ] contador Horas do tipo Schneider 48 x 48 ou equivalente.

2.5.3.6. Circuito Valvula Mural

e | Interruptor diferencial do tipo Schneiderd X 25 A 300 mA REF A9R44425 ou

equivalente,

1 contacto auxiliar alarme REF A9F79116 ou equivalente;
1 disjuntor do tipo Schneider 3P 16 A REF - A9F79316 ou equivalente;

1 magnétotermico do tipo Schneider REF - GV2MEOQO6 ou equivalente;
1 seletor M-0O-A 22mm do tipo Schneider ou equivalente;

3 sinalizadores 22mm do tipo Schneider ou equivalente;

2.5.3.7. Circuito lluminacdo Exterior

e ] interruptor diferencial do tipo Schneider2 X 25 A 300 mA

equivalente;

e ] disjuntor do tipo Schneider 1P 10 A REF - A9F 797110 ou equivalente;

o Jseletor M-O-A 22mm do tipo Schneider ou equivalente;
e ] contator do tipo Schneider REF- LCIDO9BD ou equivalente.

2.5.3.8. Circuito UPS / Comando
e ] interruptor diferencial do tipo Schneider2 X 25 A 300 mA

equivalente;

e ] disjuntor do tipo Schneider 1P 16 A REF - A9F79]716 ou equivalente;

1 Contato auxiliares de alarme do tipo Schneider REF A9A26924 ou equivalente;
2 contator do tipo Schneider REF- LCIDO9BD ou equivalente;

3 botoneiras abrir /' Fechar / Stop 22 mm do tipo Schneider ou equivalente.

REF A9R44225 ou

REF A9R44225 ou

e 2 contato auxiliares de alarme do tipo Schneider REF A9A26924 ou equivalente;
e ] UPS do tipo Schneider REF - ABL8BPK24A03 ou equivalente;

o ] barreira de protegcdo tipo MAOS5 Telematic ou equivalente;

e 4 disjuntores do tipo Schneider 10 A REF- A9F79710 ou equivalente;

e ] disjuntor do tipo Schneider REF - A9N61531 ou equivalente;

e ] fonte de alimentagcdo do tipo Schneider 230 VV 24 V dc 10 A h ou equivalente;

e ]sinalizador tipo Schneider 22mm Pog¢o Cheio ;

e 20 seccionadores fusiveis 10,3 x 38.

o Jrele de sequéncia e falta de fase ou equivalente;

o Jrele de alterndncia simultaneidade da Avel ou equivalente;

e 2 bases de 11 pinos do tipo Finder ou equivalente;
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1 seletor 22 mm local/remoto;
1 botoneira teste ldmpadas 22 mm;

1 botoneira aceitacdo de avarias 22 mm.

2.5.3.9. Circuito lluminacéo

1 interruptor diferencial do tipo Schneider 2 X 25 A 300 mA REF A9R44225 ou
equivalente;

1 disjuntor do tipo Schneider 1P 10 A REF - A9F 79110 ou equivalente;

T armadura fluorescente - INTERIOR QUADRO;

1 switch de porta - INTERIOR QUADRO.

2.5.3.10. Circuito Tomadas

Tinterruptor diferencial do tipo Schneider 2 X 25 A 30 mA REF A9R41225 ou equivalente
1 disjuntor do tipo Schneider 1P 16 A REF - A9F79116 ou equivalente.

2.5.3.711. Automacdo

1 Cabeceira STB Schneider REF - STBNIP2212 ou equivalente;

1 moédulo de alimentacéo 24 VVDc REF - STBPDT3100K ou equivalente;

3 cartas 16 entradas digitais REF - STBDDI3725KC ou equivalente;

] carta 2 entradas analdgicas REF - STBACIO320K ou equivalente;

1 carta 6 saidas digitais REF - STBDDO3605K ou equivalente;

7 consola tactil REF - XBTGT4340 ou equivalente;

4 jsoladores galvanicos Type 816-5710 do tipo Camille Bauer ou equivalente;
1 Router Secomea SiteManager 1139 com antena amplificada ou equivalente ;
1 Switch Allen- Bradley 1783USST

1 SACDA PACK do tipo Schneider REF- P330-EA55-AAQO ou equivalente;
Conjunto de Reles Auxiliares do tipo Schneider de 4 contatos ou equivalente;

Bornes de ligacéo.

2.5.3.12. Construcdo e ensaios

Deverdo ser efetuadas as marcacbes de todas as linhas e de toda a aparelhagem conforme

esquema e identificagcao descritiva de toda aparelhagem (colocado sobre os caminhos de cabos).

Serdo efetuados ensaios prévios em oficina e no local com o aparelho HT FULLTESTS3.
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3. Canalizacbes Elétricas

Entre os motores ou os instrumentos de medicdo e os quadros elétricos respetivos, os cabos
serdo conduzidos em calhas de PVC a vista, sendo os cabos de poténcia e de comando
separados de pelo menos 250 mm entre as geratrizes mais proximas.

Os cabos a utilizar estdo definidos quanto a tipo, seccdo, origem e destino em lista de cabos.

No interior do edificio de exploracdo os cabos serdo conduzidos em prateleiras de cabos

devidamente dimensionadas, em material isento de corrosdo, resistente ao fogo, do tipo PVC.

4, Circuitos de Forca Motriz

A alimentacdo dos recetores elétricos de cada instalacdo sera realizada conforme assinalado nos

desenhos.
Os cabos terdo os comprimentos necessarios para ligar a uma caixa de transicao que se localiza
nos desenhos, havendo um outro cabo para ligar diretamente aos terminais do quadro elétrico.

As caixas de transicdo serdo estanques, i.e. IP 68.

Para os equipamentos eletromecanicos que ndo estejam mergulhados em liquido, os circuitos

elétricos serdo constituidos por cabos do tipo XV.

O comando dos grupos sera feito através de sonda hidrostatica, redundante, através de

interruptores de nivel do tipo boia, atuando por tensdo reduzida a 24 V.

5. lluminacdo e Tomadas

5.1. lluminacéo Interior

Na iluminacdo interior utilizar-se-§o armaduras do tipo led corpo em poliéster reforcado a fibra

de vidro, estanque, com difusor prismatico, equipadas com ldmpadas de 36W.

5.2. Tomadas de Usos Gerais

As tomadas monofasicas deverdo satisfazer as seguintes condicées:
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e Corrente nominal de 16 A a 250 V;
e Terdo bornes de terra, serdo do tipo Schuko ou equivalente;

e Serdo instaladas nos painéis interiores dos varios quadros locais.

As tomadas trifasicas deverdo satisfazer as seguintes condicées:
e Corrente nominal de 20 A a 400/250 V;
e Terdo, todas, 3 pdlos, neutro e terra, serdo do tipo CEl;

e Serdo instaladas nos painéis interiores dos varios quadros locais;

As tomadas serdo estanques, com tampa rebativel para as correntes indicadas.

6. Automatismos

O quadro da instalagdo, reunira todos os sinais conforme anexo entradas e saidas, onde ficara
localizado o Autémato Programavel - PLC, que permitira realizar todos os comandos,

automatismos e sinalizagbes. Segue descritivo do Autémato aplicar:

e ] Cabeceira STB Schneider REF - STBNIP2212 ou equivalente;

e I moddulo de alimentacao 24 VDc REF - STBPDT3100K ou equivalente;
e 3 cartas 16 entradas digitais REF - STBDDI3725KC ou equivalente;

e Jcarta 2 entradas analégicas REF - STBACIO320K ou equivalente;

e ] carta 6 saidas digitais REF - STBDDO3605K ou equivalente;

e Jconsola tactil REF - XBTGT4340 ou equivalente;

O PLC deverd, no minimo, ser capaz de executar 5.400 instrucées/milissegundo. Deve apresentar
no minimo, 128 kB RAM interna para data, temperatura de funcionamento 0..60°C, humidade
relativa 10..95% sem condensacdo, IP20 e tratamento de protecdo TC e obedecer as seguintes
certificacées:

o (CSA22-2No 142

e CSA C22.2 No 213 Class 1 Division 2

e ENG6TIZI-2
e [EC6TIZI-2
e UL508
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7. RTU (Remote terminal unit)

A RTU comunicacdo com posto comando devera ter como minimo um processador 32 Bit’s que

devera ter possibilidade processamento e comando da instalacdo, da MARCA Control

MicroSytems, modelo SCADAPack E-Series 330 ou equivalente.

O equipamento tera as seguintes caracteristicas minimas:

Processador de 32 bit ou superior;

Memoaria 8 Mb SDRAM ou superior;

Memoria 4 Mb FLASH ou superior;

Pretende-se que a unidade de controlo tenha no minimo capacidade de data-logger
superior a 30 dias de armazenamento de dados;

Dispor, no minimo, de 3 portas RS232 1 porta adicional RS232/RS485 e uma porta
Ethernet integrada RJ45, 10 Base T;

Configuracdo de acordo com a aplicagcdo (instalacdo), com reservas minimas de 25%;
Protocolo: de acordo com o descrito anteriormente, a comunicacdo entre O0S
equipamentos de campo e o SCADA sera pelo protocolo DNP3;

Alimentacdo: 11-30 VDC, 4.3 W;

Garantia: minimo 3 anos, para este equipamento;

O equipamento vai ser instalado, numa zona de grandes variacdes de temperatura pelo
que as suas caracteristicas construtivas deverdo permitir a sua utilizacdo na seguinte

gama de temperaturas: -40°C a 70°C.

Hardware:

Hardware totalmente modular;

Ligacdo em rede com um grande numero de protocolos disponiveis;
Protocolo de comunicacdo MMI (Men Machine Interface);

EMC conforme a Norma IEC 1131 (CE),

Seguranca no protocolo [/O Bus;

Pontos [/O com possibilidades de arquitetura distribuida;
Separacdo I/0O e sistema industrial de Bus computorizado;
Processamento de Bit ou palavra em apenas 1 ciclo;

Separacdo do sistema Bus de potencial;

Ligacdo dos blocos terminais no ambiente industrial.

Software:

Multitasking em tempo real do sistema de operacdo;
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e Alto nivel de linguagem de programacao;
e Preciso controlo do PLC em tempo de corte;
e Facilidade de utilizagcdo do software de programacao;

e Manuseamento direto através do dispositivo de programacgao.

4. - ESTALEIRO

Deverdo ser previstas instalacdes para a fiscalizacdo a aprovar pelo Dono da Obra.

5. - METODOLOGIA DE EXECUCAO DOS RAMAIS DE AGUAS RESIDUAIS

5.1. - Ruas onde ndo existe passeio

O ramal é instalado até ao muro de vedacdo da habitacdo independentemente de existir ou ndo

logradouro.

5.2. - Ruas onde existe passeio

5.2.1. - Casa com logradouro:

O ramal é instalado até ao muro de vedacio.

5.2.2. - Casa sem logradouro:

O ramal é instalado até a face interior da guia.
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DES. DESCRICAO ESCALA
sem escala
1 Valas Tipo
sem escala
2 Caixas de Visita e de Ramal
. .. ~ . sem escala
3 Caixas de visita betdo armado para tubagens de didmetro > 500mm
. ~ . sem escala
4 Caixas de queda em betdo armado para tubagens de didmetro > 500mm
. .. ~ . sem escala
5 Caixa dissipacdo de energia
e sem escala
6 Ramal domiciliario corrugado
. . ~ . . sem escala
7 Macico de ligacdo a linha de agua
sem escala
8 Tampa de sumidouro em betdo armado com grelha
. .. . , sem escala
9 Planta das Tampas aguas pluviais e residuais
sem escala
10 Valeta da plataforma em betdo
- .. . - sem escala
17 Estacdo Elevatdria - Arquitetura e betdo armado
. ., sem escala
2 Pormenores abastecimento de agua PEAD
. - . . ! sem escala
13.1 Quadros Elétricos - Telegestdo com poténcia até 7,5 kW
. ~ . . ! sem escala
13.2 Quadros Elétricos - Telegestdo com poténcia até 7,5 kW - Layout 1
. ~ . . ! sem escala
13.3 Quadros Elétricos - Telegestdo com poténcia até 7,5 kW - Layout 2
. ~ . . ! sem escala
13.4 Quadros Elétricos - Telegestdo com poténcia até 7,5 kW - Layout 3
. ~ . . ! sem escala
13.5 Quadros Elétricos - Telegestdo com poténcia até 7,5 kW - Layout 4
. ~ . . sem escala
14.1 Quadros Elétricos - Telegestdo com poténcia entre 7,5 e 11 kW
. ~ . . sem escala
4.2 Quadros Elétricos - Telegestdo com poténcia entre 7,5 e 11 kW - Layout 1
. ~ . . sem escala
4.3 Quadros Elétricos - Telegestdo com poténcia entre 7,5 e 11 kW - Layout 2
. ~ . . sem escala
4.4 Quadros Elétricos - Telegestdo com poténcia entre 7,5 e 11 kW - Layout 3
. ~ . . sem escala
4.5 Quadros Elétricos - Telegestdo com poténcia entre 7,5 e 11 kW - Layout 4
sem escala
15.7 Quadros Elétricos - Telegestdo com poténcia entre 11 e 30 kW
. - .. sem escala
15.2 Quadros Elétricos - Telegestao com poténcia 11 e 30 kW - Layout 1
. - .. sem escala
15.3 Quadros Elétricos - Telegestao com poténcia 1l e 30 kW - Layout 2
. - .. sem escala
15.4 Quadros Elétricos - Telegestao com poténcia Il e 30 kW - Layout 3
. - .. sem escala
15.5 Quadros Elétricos - Telegestao com poténcia Il e 30 kW - Layout 4
. . . , sem escala
16.1 Quadros Elétricos - Telemetria com poténcia até 7,5 kW
. . . , sem escala
16.2 Quadros Elétricos - Telemetria com poténcia até 7,5 kW - Layout 1
. . . , sem escala
16.3 Quadros Elétricos - Telemetria com poténcia até 7,5 kW - Layout 2
. . . , sem escala
16.4 Quadros Elétricos - Telemetria com poténcia até 7,5 kW - Layout 3
e . . , sem escala
16.5 Quadros Elétricos - Telemetria com poténcia até 7,5 kW - Layout 4
e . . sem escala
17.1 Quadros Elétricos - Telemetria com poténcia entre 7,5 e 11 kW
e . . sem escala
17.2 Quadros Elétricos - Telemetria com poténcia entre 7,5 e 11 kW - Layout 1
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sem escala
17.3 Quadros Elétricos - Telemetria com poténcia entre 7,5 e 11 kW - Layout 2
., . . sem escala
17.4 Quadros Elétricos - Telemetria com poténcia entre 7,5 e 11 kW - Layout 3
., . . sem escala
17.5 Quadros Elétricos - Telemetria com poténcia entre 7,5 e 11 kW - Layout 4
., . . sem escala
18.1 Quadros Elétricos - Telemetria com poténcia entre 11 e 30 kW
., . . sem escala
18.2 Quadros Elétricos - Telemetria com poténcia 11 e 30 kW - Layout 1

sem escala
18.3 Quadros Elétricos - Telemetria com poténcia 11 e 30 kW - Layout 2

sem escala
18.4 Quadros Elétricos - Telemetria com poténcia 11 e 30 kW - Layout 3

sem escala
18.5 Quadros Elétricos - Telemetria com poténcia 11 e 30 kW - Layout 4
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NP
NPT

NP2

NP3

o)

0

0]

0

NOTAS PREVIAS

As eventuais referéncias a marcas de materiais, de
produtos ou de equipamentos, sao apresentadas a titulo
meramente indicativo do nivel de qualidade pretendido,
devendo ser associadas ao termo "ou equivalente”.

Todos os trabalhos deverdo ser realizados de acordo com
o projeto, incluindo pecas desenhadas, memoaria descritiva
e caderno de encargos.

Consideram-se incluidos nos precos unitarios apresentados
para o fornecimento e instalacdo (caso geral a considerar,
quando nada é vreferido na rubrica), para além do
fornecimento e aplicacdo, todas as operacdes, meios
auxiliares e equipamentos, mdo de obra e materiais,
transporte, incluindo carga e descarga, armazenamento,
acondicionamento, protecdo, apresentacdo das amostras,
execucdo, remocdo e todos os restantes trabalhos
necessarios a sua boa execucdo de acordo com o previsto
no projeto. Verificacbes, ensaios e correcdes, desenhos
preparatorios estjo também incluidos nos precos unitarios.

ESTALEIRO E TRABALHOS PREPARATORIOS

Montagem, manutencdo, exploracdo e desmontagem de
estaleiro de obra, incluindo todas as instalagées,
equipamentos e infraestruturas necessarios ao apoio A
execucdo da empreitada, de acordo com a legislacdo
aplicavel e com o desenvolvimento do Plano de Seguranca
e Saude em obra. Inclui o acesso ao estaleiro e circulagcbes
independentes, garantindo a manutencdo dos caminhos e
servidoes e as instalacoes para a fiscalizacdo.

A desmontagem do estaleiro inclui ainda a limpeza, as
demolicbes e reposicdo do terreno e demais instalacées
provisérias nas condicbées iniciais, conforme caderno de
encargos e a reposicdo das condigcbes iniciais de todos os
caminhos e acessos disponibilizados.

Desenvolvimento e implementacdo do Plano de Gestdo de
Residuos, de acordo com a legislacdo em vigor, incluindo
todos os trabalhos, materiais e equipamentos necessarios
para o efeito.

Fornecimento dos elementos necessarios a elaboracdo da
compilacdo técnica nos termos do DL n.2 273/03 e 29 de
outubro, antes da rececdo proviséria da obra, incluindo
todos os trabalhos, materiais e equipamentos necessarios
para o efeito.

Execugdo e fornecimento da compilacdo técnica da obra,
incluindo o fornecimento de todos os manuais dos
equipamentos instalados e demais elementos em
portugués, segundo estipulado no plano de seguranca e
saude da empreitada.

vg
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Desenvolvimento e implementacdo do plano de seguranca
e saude, de acordo com a legislacdo em vigor, incluindo
todos os trabalhos, materiais e equipamentos necessarios
para o efeito.

Implantacdo e piquetagem da obra, incluindo todos os
trabalhos de campo necessarios, colocacdo de marcas e a
sua conservacdo, de acordo com as pecas desenhadas e
caderno de encargos.

Protecdo de infraestruturas existentes, incluindo todas as
medidas necessarias de forma a preservar/proteger as
construcées e infraestruturas existentes (incluindo
caminhos de acesso).

Fornecimento e montagem de painéis amoviveis de
vedacdo para protecdo da area envolvente aos trabalhos
durante o prazo da empreitada, em malha electro soldada
do tipo "bekaert” ou equivalente, com postes de suporte
soldados a malha nas laterais para montagem com bases
em PVC/Betdo, incluindo a limpeza didria da zona de
trabalhos; sinalizacdo tempordria de trabalhos, de acordo
com projeto elaborado nos termos do Decreto
Regulamentar 22A/98 de 1 de Outubro devidamente
aprovado pelas entidades competentes), referente a
sinalizacdo vertical, horizontal e outros equipamentos
necessarios, os meios humanos, materiais e equipamentos
necessarios aos trabalhos de restabelecimento por meio de
obras provisérias de todas as servidbes e serventias que
seja indispensavel alterar ou destruir para a execucdo dos
trabalhos, ou para evitar a estagnacdo de aguas que os
mesmaos possam originar.

Fornecimento e colocacdo de placas de obra, em local a
definir com a Fiscalizacdo antes do inicio dos trabalhos,
conforme pecas desenhadas, incluindo a estrutura de
fixacdo e todos os trabalhos necessdrios a esta operaco,
assim como sua desmontagem na data da receco
proviséria da obra, carga, transporte e descarga em
estaleiro.

Acompanhamento policial, sempre que necessario, durante
a execucdo da empreitada

PAVIMENTOS
DEMOLICOES
Demolicdo de pavimentos em betdo betuminoso

Fresagem de camadas de pavimentos existentes, em
misturas betuminosas, reutilizacdo deste subproduto na
obra em condicbes a aprovar pela fiscalizacdo, carga,
transporte e descarga dos produtos fresados sobrantes a
vazadouro autorizado para este tipo de residuos, a cargo
do adjudicatario.

Para areas <1.000 m2:

Numa profundidade méxima de 0,06 m.

Idem, em profundidades >a 0,06 me < 0,14 m.
Para dreas > 1.000 mz:

Numa profundidade maxima de 0,06 m.

Idem, em profundidades >a 0,06 m e < 0,14 m.

m2
m2

m2
m2
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Demolicdo da camada de desgaste em betdo betuminoso
com 0,04m a 0,07m de espessura, incluindo as operacées
de carga, transporte e descarga do material resultante da
demolicdo a vazadouro autorizado para este tipo de
residuos, a cargo do adjudicatario.

Em areas < 1.000 m2.
Idem, em areas > 1.000 m2.

Demolicdo de camadas de betdo betuminoso com
espessura de 0,08m a 0,12m de espessura, incluindo as
operacbes de carga, transporte e descarga do material
resultante da demolicdo a vazadouro autorizado para este
tipo de residuos, a cargo do adjudicatario.

Em areas <1.000 m2.

Idem, em areas > 1.000 m2.

Demolicdo de camadas de betdo betuminoso, com a
espessura de 0,12m a 0,20m, incluindo as operacbes de
carga, transporte e descarga do material resultante da
demolicdo a vazadouro autorizado para este tipo de
residuos, a cargo do adjudicatario.

Em dreas <1.000 m2.

Idem, em &reas > 1.000 m2.

Demolicdo de pavimento constituido por semipenetracdo
betuminosa, incluindo a reutilizacdo deste subproduto na
obra em condicbes a aprovar pela fiscalizacdo, carga,
transporte e descarga do material sobrante a vazadouro
autorizado para este tipo de residuos, a cargo do
adjudicatario.

Em dreas <1.000 m2.

ldem, em areas > 1.000 m2.

Execugcdo de corte da camada betuminosa do pavimento
existente, com auxilio a serra mecénica de disco, na
espessura < 0,06m

Execucdo de corte da camada betuminosa do pavimento
existente, com auxilio a serra mecdnica de disco, em
espessuras de 0,07 a 0,12 m.

Demolicdo de calcada de pedra recoberta com tapete
betuminoso, incluindo a carga, transporte e descarga a
vazadouro autorizado para este tipo de residuos, a cargo
do adjudicatario.

Em dreas <1.000 m2.

Idem, em areas > 1.000 m2.

Demolicdo de pavimentos de qualquer natureza, em
passeios e outros similares

Demolicdo de pavimentos de qualquer natureza, de
passeios, outros similares, incluindo fundacdo, com
remocdo dos produtos ndo reaproveitaveis a vazadouro
autorizado para este tipo de residuos, a cargo do
adjudicatario.

Em dreas <7100 m2.

Idem, em areas > 100 m2.
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Demolicdo da camada de revestimento superficial do
pavimento em betonilha esquartelada, com espessura
média de 0,03m, excluindo remog¢do de lancis, base em
massame de betdo e sub-base em brita ou ABGE, incluindo
carga, transporte e descarga dos produtos demolidos a
vazadouro autorizado para este tipo de residuos, a cargo
do adjudicatario.

Em areas <100 m2.

Idem, em areas > 100 m2.

Demolicdo da camada de revestimento superficial dos
passeios em misturas betuminosas, incluindo carga,
transporte e descarga dos produtos sobrantes a
vazadouro autorizado para este tipo de residuos, a cargo
do adjudicatario.

Em areas <100 m2.

Idem, em areas > 100 m2.

Demolicdo de camada de betdo, sem armadura, com
espessuras até 0,]J0m, incluindo carga, transporte e
descarga dos produtos sobrantes a vazadouro autorizado
para este tipo de residuos, a cargo do adjudicatario.

Em areas <100 m2.

Idem, em areas > 100 m2.

Demolicdo de camada de betdo, com armadura, com
espessuras até 0,]0m, incluindo carga, transporte e
descarga dos produtos sobrantes a vazadouro autorizado
para este tipo de residuos, a cargo do adjudicatario.

Em areas <100 m2.

Idem, em areas > 100 m2.
PAVIMENTACAO / FAIXA DE RODAGEM
Abertura de caixa para fundacdo do pavimento

Abertura de caixa com a altura prevista em projeto,
incluindo regularizacdo e compactacdo do fundo, carga
transporte e espalhamento em vazadouro licenciado das
terras escavadas:

Em dreas <1.000 m2.

Idem, em &reas > 1.000 m2.

Fundacao

Fornecimento e aplicagdo de camada de base em
agregado britado de granulometria extensa (ABGE)
0/32mm, devidamente regado e compactado conforme
caderno de encargos.

Com 0,10 m de espessura:
Em areas < 1.000 m2.

Idem, em areas > 1.000 m2.
Com 0,15 m de espessura:
Em areas < 1.000 m2.

Idem, em areas > 1.000 m2.

Com 0,20 m de espessura:
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Em areas < 1.000 m2.
Idem, em areas > 1.000 m2.
Com 0,25 m de espessura:

Em areas <1.000 m2.

Idem, em areas > 1.000 m2.

Idem, com 0,30 m de espessura, compactada em 2
camadas de O,15m:

Em areas < 1.000 m2.

Idem, em areas > 1.000 m2.

Idem, com 0,40 m de espessura, compactada em 2
camadas de 0,20m:

Em areas <1.000 m2.

Idem, em areas > 1.000 m2.

Fornecimento e aplicagdo de camada de base em
agregado britado de granulometria extensa, tratado c/
cimento, teor max. 5% (ABGEC) 0/32mm, devidamente
regado e compactado conforme caderno de encargos.

Com 0,10 m de espessura:

Em areas < 1.000 m2.
ldem, em areas > 1.000 m2.

Fornecimento e aplicagdo de camada de base em
agregado britado de granulometria extensa, tratado c/
cimento (ABGEC) 0/32mm, devidamente regado e
compactado conforme caderno de encargos.

Com 0,15 m de espessura:
Em areas < 1.000 m2.
Idem, em areas > 1.000 m2.

Fornecimento e aplicacdo de camada de base em
agregado britado de granulometria extensa, tratado ¢/
cimento (ABGEC) 0/32mm, devidamente regado e
compactado conforme caderno de encargos.

Com 0,20 m de espessura:

Em areas < 1.000 m2.
ldem, em areas > 1.000 m2.

Regas de impregnacdo e de colagem

Rega de colagem, com emulsdo betuminosa cationica
C60B3 (antes ECR-1), com taxa de espalhamento inferior a
0,5 kg/m2, em conformidade com o projeto e C.E.

Rega de colagem, com emulsdo betuminosa modificada
C60BP3 (antes ECR-Im), com taxa de espalhamento de 0,3
a 0,4 kg/m2 em conformidade com o projeto e C.E.

Rega de impregnacdo, com emulsdo betuminosa catidnica
C50BF4 (antes ECI), com taxa de espalhamento superior a
10 kg/m2 incluindo regularizacdo, compactacdo e
varredura da camada granular  subjacente, em
conformidade com o projeto e C.E.

Pavimentacdo com misturas betuminosas na faixa de
rodagem

Pavimentagdo com mistura betuminosa a quente, com
caracteristicas de desgaste, em ACI4 surf 35/50(BB),
incluindo o fornecimento e aplicacgdo e compactacdo
conforme o projeto e C.E.

Em areas <1000 m2:

m2
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2.4.1.11 Com 0,04 m de espessura. m2
24.112 |Ildem com 0,05 m de espessura. m2
2.4.11.3 | Ildem com 0,06 m de espessura. m2
24.12 ldem em areas > 1.000 m2:
24.12.1 | Com 0,04 m de espessura. m2
2.4.12.2 |Ildem com 0,05 m de espessura. m2
24.12.3 |Ildem com 0,06 m de espessura. m2
242 Pavimentacdo com mistura betuminosa a quente, do tipo
SMA, com caracteristicas de desgaste, SMA 11 surf 35/50,
incluindo o fornecimento e aplicacdo e compactacdo,
conforme o projeto e C.E.
2.4.2.1 Em areas <1000 m2:
2.4.2.11 | Com 0,04 m de espessura. m2
2.4.2.12 |Ildem com 0,05 m de espessura. m2
2422 Idem em areas > 1.000 m2:
2.4.22.1 | Com 0,04 m de espessura. m2
24222 |Ildem com 0,05 m de espessura. m2
243 Pavimentacdo com mistura betuminosa a quente, do tipo
SMA, com caracteristicas de desgaste, sma 11 surf PMB
45/80-60, incluindo o fornecimento e aplicacdo e
compactacdo, conforme o projeto e C.E, com 0,05 m de
espessura.
24.31 | Em areas <1000 m2. m2
2432 Idem, em areas > 1.000 m2. m2
244 Pavimentacdo com mistura betuminosa a quente, com
caracteristicas de desgaste, em ACIO surf 25/55 (mBBr),
com 0,03m de espessura:
2.4.4.1 Em areas <1.000 m2. m2
2.4.4.2 Idem, em areas > 1.000 m2. m2
245 Pavimentacdo com mistura betuminosa a quente, com
caracteristicas de regularizacdo ou ligacdo, em ACI6 reg
/bin 35/50(BB), incluindo o fornecimento, aplicacdo e
compactacdo, conforme o projeto e C.E, com 0,06 m de
espessura:
2.4.5.1 Em areas <1.000 m2. m2
2452 Idem, em areas > 1.000 m2. m2
2.4.6 Enchimento para pavimentacdo de regularizacdo com
mistura betuminosa densa a quente, em AC 20 REG 35/50
(BB), incluindo o fornecimento e aplicacdo conforme o
projeto e C.E..
2.4.6.1 Em areas <1.000 m2. ton
2462 Idem, em areas > 1.000 m2. ton
24.7 Pavimentacdo com mistura betuminosa a quente, do tipo
SMA, com caracteristicas de regularizacdo ou ligacdo, SMA
16 bin 35/50, incluindo o fornecimento e aplicacdo e
compactacdo, conforme o projeto e C.E.
2.4.7.1 Em dreas <1000 mz:
2.4.7.11 | Com 0,05 m de espessura. m2
2.4.7.12 |Ildem com 0,06 m de espessura. m2
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24.7.2 Idem em areas > 1.000 m2:
2.4.7.2.1 | Com 0,05 m de espessura. m2
24.7.2.2 |ldem com 0,06 m de espessura. m2
2.4.8 Pavimentacdo com mistura betuminosa a quente, com
caracteristicas de base, em AC20 base 35/50(MB),
incluindo o fornecimento, aplicacdo e compactacdo,
conforme o projeto e C.E.
2.4.8.1 Em areas <1.000 m2:
2.4.8.1.1 |Ildem com 0,08 m de espessura. m2
2.4.8.12 |ldem com 0,10 m de espessura. m2
2.4.82 Idem em areas > 1.000 m2:
2.4.821 |ldem com 0,08 m de espessura. m2
2.4.82.2 |Ildem com 0,10 m de espessura. m2
2.4.9 Pavimentacdo com mistura betuminosa a quente, com
caracteristicas de base, em ACI6 base 35/50(MB),
incluindo o fornecimento, aplicacdo e compactacdo,
conforme o projeto e C.E, com 0,06 m de espessura.
2.4.9.1 Em areas< 1.000 m2: m2
2.4.9.2 |Ildem em areas > 1.000 m2: m2
2.4.10 Pavimentacdo com mistura betuminosa a quente, com
caracteristicas de base, em AC32 base 35/50(MB),
incluindo o fornecimento, aplicacdo e compactacdo,
conforme o projeto e C.E, com 0,12 m de espessura:
2.4.10.1 | Em areas <1.000 m2. m2
2.4.10.2 |Idem, em areas > 1.000 m2. m2
2.4.11 Pavimentacdo com mistura betuminosa a quente de alto
modulo, com caracteristicas de base, em AC20 base
10/20(MBAM), incluindo o fornecimento, aplicacdo e
compactacdo, conforme o projeto e C.E., com 0,]J0 m de
espessura.
2.4.11.1 Em areas < 1.000 m2. m2
2.4.11.2 Idem, em areas > 1.000 m2. m2
25 Calcada de cubos ou paralelepipedos de granito
251 Pavimentacdo em calcada de cubos de O,1lm de aresta, ou
paralelepipedos de granito, provenientes de estaleiro
municipal, incluindo, carga transporte e descarga das
pedras, fornecimento e espalhamento de areia em
almofada com 0,06m de espessura, compactacdo, limpeza
e transporte dos produtos sobrantes a vazadouro
licenciado para este tipo de residuos, a cargo do
adjudicatario.
2511 Em areas < 1.000 m2. m2
2512 Idem, em areas > 1.000 m2. m2
252 Fornecimento e aplicacdo de cubos de granito de O,71im de
aresta, de 1? escolha, incluindo o fornecimento e
espalhamento de almofada de areia com 0,04m 0,05m de
espessura, compactacdo, Ilimpeza e transporte dos
produtos sobrantes a vazadouro licenciado para este tipo
de residuos, a cargo do adjudicatario.
2521 Em areas < 1.000 m2. m2
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Idem, em areas > 1.000 m2.

Fornecimento e aplicacdo de cubos de granito de O,71im de
aresta, de 22 escolha, incluindo o fornecimento e
espalhamento de almofada de areia com 0,04m 0,05m de
espessura, compactacdo, Ilimpeza e transporte dos
produtos sobrantes a vazadouro licenciado para este tipo
de residuos, a cargo do adjudicatario.

Em areas <1.000 m2.

Idem, em areas > 1.000 m2.

Fornecimento e aplicacdo de paralelepipedos de granito de
0,22x0,1lm de 22 escolha, incluindo o fornecimento e
espalhamento de almofada de areia com 0,06m de
espessura, compactacdo, Ilimpeza e transporte dos
produtos sobrantes a vazadouro licenciado para este tipo
de residuos, a cargo do adjudicatario.

Em dreas <1.000 m2.

Idem, em areas > 1.000 m2.

Levantamento e reposicdo de calcada de cubos ou
paralelepipedos, na mesma obra, em faixas de rodagem e
baias de estacionamento, incluindo regularizacdo e
compactacdo da fundacdo, compactacdo, limpeza e
transporte dos produtos sobrantes a vazadouro licenciado
para este tipo de residuos, a cargo do adjudicatario.

Em areas <1.000 m2.

Em areas > 1.000 m2.

PAVIMENTACAO / PASSEIOS

Fundacébes de passeios

Aterro para acerto de cotas do fundo da caixa de
fundacdo, com terras existentes no local da obra, incluindo,
carga, transporte, espalhamento e compactacdo com rega,
até alcancar uma densidade seca ndo inferior a 95% da
maxima obtida no ensaio Proctor Modificado, realizado
segundo LNEC E 197 (ensaios incluidos neste preco), e isso
quantas vezes for necessario, incluindo carga, transporte,
descarga, espalhamento, rega necessaria e compactacdo,
de acordo com C.T.

Numa camada com a espessura média de 0,20m:
Numa area total inferior ou igual a 100 m2.

Numa drea superior a 100 m2.

Numa camada com a espessura média de 0,30m:
Numa area total inferior ou igual a 100 m2.

Numa area superior a 100 m2.

Aterro para acerto de cotas do fundo da caixa de
fundacdo, com terras provenientes de empréstimo,
incluindo, carga, transporte, espalhamento e compactacdo
com rega, até alcancar uma densidade seca ndo inferior a
95% da maxima obtida no ensaio Proctor Modificado,
realizado segundo LNEC E 197 (ensaios incluidos neste
preco), e isso quantas vezes for necessario, incluindo
carga, transporte, descarga, espalhamento, rega necessaria
e compactagdo, de acordo com C.E.

m2

m2
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3.12.11 Numa area total inferior ou igual a 100 m2. m2
3.12.12 | Numa area superior a 100 m2. m2
3122 Numa camada com a espessura média de 0,30m:
3.1.2.2.1 | Numa area total inferior ou igual a 100 m2. m2
3.1.2.2.2 |Numa area superior a 100 m2. m2
313 Abertura, regularizacdo e compactacdo da caixa para as
diferentes espessuras de fundacdo, incluindo regularizacdo
e compactacdo do fundo, até alcancar uma densidade seca
ndo inferior a 95% da maxima obtida no ensaio Proctor
Modificado, realizado segundo LNEC E 197 (ensaios
incluidos neste preco), e isso quantas vezes for necessario,
carga, transporte e descarga das terras escavadas em
vazadouro licenciado:
3.1.3.1 Com altura de O,10m:
3.1.3.1.1 Numa drea total inferior ou igual a 100 m2. m2
3.1.3.1.2 | Numa area superior a 100 m2. m2
3132 Com altura de O,15m:
3.1.3.2.1 | Numa area total inferior ou igual a 100 m2. m2
3.1.3.2.2 | Numa area superior a 100 m2. m2
3133 Com altura de 0,20m:
3.1.3.3.1 | Numa area total inferior ou igual a 100 m2. m2
3.1.3.3.2 | Numa area superior a 100 m2. m2
3.1.3.4 Idem com altura de 0,25m:
3.1.3.4.1 | Numa area total inferior ou igual a 100 m2. m2
3.1.3.4.2 | Numa area superior a 100 m2. m2
3.14 Camada de brita 16/32mm em fundacdo, incluindo
fornecimento dos inertes, espalhamento e compactacdo
conforme C.E..
3.14.1 Com a espessura de 0,10m:
3.1.4.1.1 | Numa area total inferior ou igual a 100 m2. m2
3.14.1.2 | Numa area superior a 100 m2. m2
3.14.2 Com a espessura de 0,15m.
3.1.4.2.1 | Numa area total inferior ou igual a 100 m2. m2
3.1.4.22 | Numa area superior a 100 m2. m2
315 Base de aglomerado britado de granulometria extensa
0/32mm, incluindo fornecimento dos inertes,
espalhamento e compactacdo com rega, de acordo com o
CE.:
3.1.5.1 Com a espessura de 0,10m.
3.1.5.11 Numa area total inferior ou igual a 100 m2. m2
3.1.5.1.2 | Numa area superior a 100 m2. m2
3.15.2 Com a espessura de 0,15m:
3.1.5.2.1 | Numa area total inferior ou igual a 100 m2. m2
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31522
3153
3.15.3.1
31532
316

3.1.6.7
3.16.1.1
3.16.12
3162
3.16.2.1
31622
317

3.1.7.1
3.1.7.11

31712
3172

31721
31722
3173

3.1.7.3.1
31732
3.2

321

3211
3.2.111
32112

3212
32121
32122

Numa area superior a 100 m2.

Com a espessura de 0,20m:

Numa area total inferior ou igual a 100 m2.
Numa area superior a 100 m2.

Camada agregado britado 2/32mm em fundacédo, incluindo
fornecimento dos inertes, espalhamento e compactacdo
conforme C.E.:

Com a espessura de 0,15m:

Numa drea total inferior ou igual a 100 m2.
Numa drea superior a 100 m2.

Com a espessura de 0,20m:

Numa drea total inferior ou igual a 100 m2.
Numa drea superior a 100 m2.

Base complementar em betdo, incluindo o fornecimento,
espalhamento e vibracdo / compactacdo da camada, com
as seguintes caracteristicas:

Da classe C12/15-S2, com a espessura de 0,07m - Pedonal.

Numa drea total inferior ou igual a 100 m2.
Numa drea superior a 100 m2.

Da classe CI16/20-S2 com a espessura de 0,]J0Om e
armadura # CQ30 - Travessamento automovel.
Numa area total inferior ou igual a 100 m2.

Numa area superior a 100 m2.

Da classe C20/25-S2, com a espessura de 0,JO0m e
armadura # CQ30 - Travessamento automovel.
Numa &rea total inferior ou igual a 100 m2.

Numa area superior a 100 m2.

Revestimentos superficiais de passeios, sobre as fundacbes
existentes

Fornecimento e aplicacdo de pedra de chdo em betdo, de
acordo com pormenores e C.E., iIncluindo areia, seu
espalhamento para almofada de assentamento,
preenchimento de juntas, compactacdo com placa
vibratoria, limpeza final do pavimento, carga transporte a
vazadouro licenciado dos produtos sobrantes, para:

Pedra hexagonal de betdo, com O0,06m de espessura:
Numa area total inferior ou igual a 100 m2.

Numa drea superior a 100 m2.

Pedra hexagonal de betdo, com O0,08m de espessura:
Numa area total inferior ou igual a 100 m2.

Numa area superior a 100 m2.

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2
m2
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3213

3.2.1.3.1

32132
322

3221
32211
32212

323

3231
3232
324

3.24.1
3242

4.1

11

1.1.1

112

113
12

Levantamento e reaplicacdo de pedras de chdo em betdo,
provenientes de depdsito provisorio existente em obra,
conforme projeto e C.E., incluindo o fornecimento e
espalhamento de almofada de areia, preenchimento de
juntas, compactacdo, limpeza final, carga transporte e
descarga em vazadouro licenciado dos produtos
sobrantes, para:

Numa area total inferior ou igual a 100 m2.

Numa area superior a 100 m2.

Fornecimento e aplicacdo de  microcubos com
0,05x0,05m, conforme projeto e C.E., incluindo almofada
de cimento e areia ao traco seco 1:4, preenchimento de
juntas com o mesmo traco seco, compactacdo da calcada,
limpeza final, carga transporte e descarga em vazadouro
licenciado dos produtos sobrantes, para:

Microcubos de granito.

Numa drea total inferior ou igual a 100 m2.

Numa drea superior a 100 m2.

Levantamento e reaplicacdo de calcada de microcubos,
com traco seco de areia e cimento, incluindo todos os
trabalhos e materiais complementares que forem
necessarios a execugdo do trabalho.

Numa drea total inferior ou igual a 100 m2.

Numa drea superior a 100 m2.

Construcdo da camada de revestimento final em betonilha
esquartelada, com 0,03m de espessura ao traco 1.2 de
cimento e areia, sobre a base existente em massame de
betdo, conforme projeto e C.E.

Numa area total inferior ou igual a 100 m2.

Numa area superior a 100 m2.
SINALIZACAO HORIZONTAL E VERTICAL

Reposicdo de sinalizacdo horizontal e/ou vertical de
qualquer tipo igual a existente antes da intervengdo,
incluindo fornecimento e colocacdo de todos os materiais
e execucdo de todos os trabalhos acessorios necessarios.

AGUAS RESIDUAIS
MOVIMENTO DE TERRAS

Escavacdo em terreno de qualquer natureza para abertura
de valas para Iimplantacdo de tubagem, incluindo
entivacdo, rebaixamento do nivel freatico, se necessario,
regularizacdo e compactacdo do leito da vala e remogdo
dos produtos escavados.

Em terra compacta (70%)
Em rocha branda (20%)
Em rocha dura (10%)

Protecdo da tubagem com terras cirandadas, incluindo
almofada de assentamento, numa espessura de 0,10 m,
calque e recalque até 0,20 m acima do extradorso da
tubagem com terras cirandadas, de empréstimo se
necessario.

m2

m2

m2

m2

m2

m2
m2

vg

m3
m3
m3
m3
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13

14

15

2.1

211
212
2.2

221
2211
2.2.1.11
22112
2212

22121
22122

Aterro de valas com terras da propria vala isenta de pedras
e raizes, ou de empréstimo se necessario, com calque e
recalque, por camadas de 0,20 m de espessura, incluindo
rega, para enchimento das valas até cerca de 0,20 m do
pavimento, com terras de empréstimo, se necessario.
Carga, transporte e descarga de produtos sobrantes a
vazadouro, a cargo do adjudicatario, considerando um
empolamento de 20%.

Protecdo mecdnica a tubagem em betdo armado, nas
alturas de recobrimento inferior a 1,00 m.

TUBAGEM E ACESSORIOS PARA ESCOAMENTO
GRAVITICO

Fornecimento e assentamento de tubagem em
Polipropileno corrugado SN8, de acordo com a norma NP
EN 13476, assente e ensaiada, incluindo juntas, com
retirada da tubagem existente em trabalhos de
substituicdo, com as seguintes caracteristicas:

250 mm

2 315 mm

Execucdo de ramais domiciliarios, em tubagem em
Polipropileno corrugado SN8, de acordo com a norma NP
EN 13476, incluindo levantamento do pavimento de
qualquer tipo, reposicdo proviséoria do pavimento em
calcada a cubos sob camada de tout-venant com uma
espessura de 0,20 m ou de 0,40 m no caso de betio
betuminoso, escavacdo em terreno de qualquer natureza,
almofada em areia ou pdéd de pedra com O,J0 m de
espessura para assentamento da tubagem, envolvimento
em betdo CI0/15 nas zonas em que a tubagem estd a
pouca profundidade, aterro da restante vala com areia ou
po de pedra em camadas de 0,20 m até cerca de 0,20 m
ou 0,40 m (betdo betuminoso) do pavimento, aterro e
compactacdo da vala em tout-venant com 0,20 m ou 0,40
m (betdo betuminoso) de espessura, fornecimento e
montagem da tubagem, forquilha ou clip de reducdo a 454,
curvas em polipropileno corrugado do tipo "AMBIDUR
SN8” ou equivalente, tampdo macho no final da tubagem
em Polipropileno corrugado SN8, de acordo com a norma
NP EN 13476, fornecimento e colocacdo de telas de pré-
sinalizacdo com a inscricdo "SANEAMENTO", carga,
transporte e descarga de produtos sobrantes a vazadouro
autorizado para este tipo de residuos, a cargo do
adjudicatario, nos seguintes didmetros:

160 mm

Comprimento médio até 6,00 m
Profundidade até 2 m

De 2,071 a 3,00 m de profundidade

com um comprimento superior a 6 metros, por metro
linear a mais

Profundidade até 2 m
De 2,07 a 3,00 m de profundidade

m3

m3

m3

m/
m/

UN
UN

m/
m/
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23

231
2311
2.3.111
23112
2312

23121
23122
24

3.1

311
312

313
3.2

321
3.2.11
3212
3213
3.2.14

Execucdo de ramais domiciliagrios, em tubagem de
Polipropileno corrugado SN8, de acordo com a norma NP
EN 13476, incluindo Jlevantamento do pavimento de
qualquer tipo, reposicdo provisoria do pavimento em
calcada a cubos sob camada de tout-venant com uma
espessura de 0,20 m ou de 0,40 m no caso de betio
betuminoso, escavacdo em terreno de qualquer natureza,
almofada em areia ou pod de pedra com 0O,]J0 m de
espessura para assentamento da tubagem, envolvimento
em betdo CIO/15 nas zonas em que a tubagem estd a
pouca profundidade, aterro da restante vala com areia ou
po de pedra em camadas de 0,20 m até cerca de 0,20 m
ou 0,40 m (betdo betuminoso) do pavimento, aterro e
compactacdo da vala em tout-venant com 0,20 m ou 0,40
m (betdo betuminoso) de espessura, fornecimento e
montagem da tubagem e ligacdo a caixa existente, com
retirada da tubagem existente em trabalhos de
substituicdo, fornecimento e colocacdo de telas de pré-
sinalizacdo com a inscricdo "SANEAMENTO”, carga,
transporte e descarga de produtos sobrantes a vazadouro
autorizado para este tipo de residuos, a cargo do
adjudicatario, nos seguintes didmetros:

200 mm

Comprimento médio até 6,00 m
Profundidade até 2 m

De 2,07 a 3,00 m de profundidade

com um comprimento superior a 6 metros, por metro
linear a mais

Profundidade até 2 m
De 2,07 a 3,00 m de profundidade

Fornecimento e colocacdo de telas de pré-sinalizacdo com
a inscricdo "SANEAMENTQO” com as seguintes
caracteristicas: material de base: PVC; largura da tela: 300
mm, espessura da tela: 0,06 mm,; cor de base: castanho;
cor de impressdo: preto; comprimento da inscricdo: 290
mm, largura da inscricdo: 60 mm, distdncia entre
inscricdes: 200 mm.

TUBAGEM E ACESSORIOS PARA ESCOAMENTO SOB
PRESSAO

Fornecimento e assentamento de tubagem em ferro
fundido ductil com junta do tipo standard para aguas
residuais domésticas:

100 mm
150 mm
2200 mm

Fornecimento e assentamento de acessérios em FFD para
a pressdo de servico 16Kg/cm2 com junta do tipo standard
para aguas residuais domésticas:

Curvas:

Curvas J 100 a 90°
Curvas J 100 a 45°
Curvas I 100 a 22° 30’
Curvas J 100 a 11° 157

UN
UN

m/
m/
m/

m/
m/
m/

UN
UN
UN
UN
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3215
3216
3217
3218
3.2.1.9
3.2.110
3.2.111
32112
33

3.3.1
34

3.5

3.6

3.7

4.1.1
4.12
4.2

Curvas J 150 a 90°
Curvas J 150 a 45°
Curvas 150 a 22° 30’
Curvas D 150 a 11° 157
Curvas J 200 a 90°
Curvas J 200 a 45°
Curvas & 200 a 22° 30’
Curvas J 200 a 11° 157

Fornecimento e assentamento de Tés em FFD com junta
automatica, em derivacdo a conduta para a pressido de
servico 16Kg/cm?2.

100 x 80

Fornecimento e assentamento de ventosa de simples
efeito, instalada em derivacdo a conduta principal, de
acordo com o pormenor desenhado, devidamente assente
e pronta a funcionar.

Descarga de fundo, em derivacdo a conduta, de acordo
com o pormenor desenhado, devidamente assente e
pronta a funcionar, incluindo ligagcdo a caixa de aguas
residuais, movimento de terras, levantamento e reposicdo
de pavimentos.

Macicos de amarracdo dos acessorios, em betdo armado,
C20/25 e A400, incluindo bracadeiras metélicas e
cofragem

Fornecimento e colocacdo de telas de pré-sinalizacdo com
a Inscricdo "SANEAMENTO” com as seguintes
caracteristicas: material de base: PVC, largura da tela: 300
mm, espessura da tela: 0,06 mm, cor de base: castanho;
cor de impressdo: preto; comprimento da inscricdo: 290
mm, largura da inscricdo: 60 mm, distdncia entre
inscricées: 200 mm.

CONSTRUCAO DE CAMARAS

Construcdo de cdmaras de visita em terreno de qualquer
natureza, construidas em anéis de betdo armado com
encaixe e de didmetro interior 1,25 m, encimadas por
chaminés tronco-conicas excéntricas em betdo armado ou
por tampas planas em betdo armado, com soleiras em
betdo simples, incluindo a execucdo de reboco interior
com 0,02 m de espessura e canelura, queimado a colher,
fornecimento e assentamento de degraus plastificados do
tivo "EUROPATE"” ou equivalente, abertura e fecho de
valas; transporte a vazadouro de sobrantes, reposicdo de
pavimentos, com as seguintes alturas médias:

Até 200 m
De 2,07a 4,00 m

Fornecimento e assentamento de tampas para cdmaras de
visita. Tampa circular hidraulica, com aro, em ferro fundido
duactil, da classe D400 com didmetro util de 600 mm, de
acordo com a especificacdo NP EN 124, munidas de fecho
de fixagcdo e do tipo Korum ou equivalente e dispositivo
anti-roubo, incluindo logotipo da Empresa e a palavra
“SANEAMENTO",

UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN

UN
UN

UN

UN

m/
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UN
UN
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4.3

4.4

4.5

517
5.1.1

512

513

52
5217

522

523

Execucdo de ressaltos exteriores as cdmaras de visita para
quedas superiores a 050 m, conforme pormenores
desenhados.

Adaptacdo de caixas de visita existentes, incluindo
execucdo de furo, caneluras e respetivos acabamentos,
nomeadamente reboco de paredes e caneluras com
argamassa de cimento com 0,02 m de espessura,
queimada a colher.

Construgcao de camaras de ramal constituidas por anéis em
betdo armado com encaixe, sobre fundacdo em betdo
CI10/15 com 0,20 m de espessura, incluindo levantamento
do pavimento, reposicdo provisdria do pavimento em
calcada a cubos sob camada de tout-venant com uma
espessura de 0,20 m ou de 0,40 m no caso de betio
betuminoso, escavacdo em terreno de qualquer natureza,
execugdo de entivagcbes, quando necessarias, fornecimento
e assentamento de anéis de betdo armado com encaixe, de
didmetro interior 100 m ou 125 m, consoante a
profundidade da cédmara seja inferior a 250 m ou superior
a este valor, rebocados interiormente e queimados a
colher, execucdo de soleiras em betdo simples, execucdo
de caneluras, fornecimento e colocacdo de degraus em
polipropileno do tipo "EUROPATE” ou equivalente,
construgcdo de laje em betdo armado, ou fornecimento e
montagem de chaminé troncocdonica concéntrica,
rebocada interiormente e queimada a colher, fornecimento
e colocagcdo de tampa quadrada hidraulica em ferro
fundido ductil, com as dimensées 0,50 m x 0,50 m uteis,
da classe BI25 quando inseridas em passeios, ou
fornecimento e colocacdo de tampa circular hidraulica em
ferro fundido ductil de didmetro util de 600 mm, da classe
D400 quando inseridas no arruamento ou em baia de
estacionamento, carga, transporte e descarga de produtos
resultantes a vazadouro autorizado para este tipo de
residuos, a cargo do adjudicatario.

ESTACAO ELEVATORIA

Movimento de Terras

Escavagcdo em terreno de qualquer natureza e remogdo de
terras na abertura de valas, incluindo entivacdo e
rebaixamento do nivel fredtico se necessario, para
execucdo da estacdo elevatoria, considerando uma
sobrelargura de 0,20 metros em cada uma das direcées.

Aterro e compactacdo do tardoz por camadas de 0,20 m

de altura, com terras resultantes da escavacdo sem pedras
nem raizes.

Carga, transporte e descarga dos produtos escavados
sobrantes a vazadouro autorizado para este de residuos a
cargo do adjudicatario.

Betdo Armado

Camada de brita 3/6 cm, na fundacdo, com 0,30 m de
espessura.

Betdo armado, C16/20, com 0,]J0 m de espessura minima,
em fundacées.

Betdo C20/25 5B, incluindo cofragens, escoramentos,
descofragem e armaduras em aco A400NR.

UN

UN

UN

m3

m3

m3

m3

m3

m3
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524

53
531
5311

5312

532
5321

53211

53212

53213

53214

53215

53216

53217

53218

53219

Pintura no exterior de paredes de betdo armado
enterradas, com duas demdos cruzadas de tinta asfaltica
do tipo "Flint Coat”,

Estacdo Elevatdéria com Telegestdo

Eletrobombas

Fornecimento e montagem de Eletrobombas submersiveis,
proprias para Aguas residuais com conversor de
velocidade na eletrobomba, programavel com
possibilidade de ajuste do ponto funcionamento ENTRE 2
mca e 0s 32 mca e caudal entre os 5L/seos 70 L /'s, com
potencia maxima de 55 KW 400 V, incluindo pedestal de
acoplamento automatico e suporte superior de guias.

Fornecimento e montagem de Eletrobombas submersiveis,
proprias para Aguas residuails com conversor de
velocidade na eletrobomba, programavel com
possibilidade de ajuste do ponto funcionamento ENTRE 6
mca e os 50 mca e caudal entre os 8L/se o0s 40 L /s, com
potencia maxima de 7,2 KW 400 V, incluindo pedestal de
acoplamento automatico e suporte superior de guias.
Equipamentos até 7,5 KW

Fornecimento e montagem de Equipamentos e quadro
eletrico de controlo e transmissdo de sinais, de acordo com
as CTEs do caderno de encargos e com as caracteristicas
especificas  mencionadas  na memoria descritiva,
completos, devidamente instalados, configurados e
prontos a funcionar.

Fornecimento e montagem de promadas em aco inox em
AISI 304 DN8O/ 100 com espessura de 4mm flangeado
com comprimento maximo de 4 metros, incluindo curvas
AlISI 304 flangeadas DN8O com espessura de 4mm, juntas
e parafusos aco inox A4.

Fornecimento e montagem de passa muros em aco inox
em AISI 304 DNS8O / 100 com espessura de 4mm
flangeado, anel de travamento com comprimento 0,8
metros, juntas e parafusos aco inox A4.

Fornecimento e montagem de passa muros em aco inox
em AISI 304 DN65 com espessura de 4mm flangeado com
ponta lisa e curva 90° anel de travamento descarga da
conduta com comprimento 0,8 metros, juntas e parafusos
aco inox A4.

Fornecimento e montagem de Valvulas retencdo de bola
pintadas com RAL de saneamento DN8O/ 100 PNIO, juntas
e parafusos aco inox A4.

Fornecimento e montagem de Valvulas Cunha Elastica
com volante pintadas com RAL de saneamento DN8O /100
PNIO, juntas e parafusos aco inox A4.

Fornecimento e montagem de Valvulas Cunha Elastica
com volante pintadas com RAL de saneamento DN65 PN10
descarga da conduta, juntas e parafusos aco inox A4.
Fornecimento e montagem de Juntas desmontagem auto
travadas pintadas com RAL de saneamento DN8O PNIO,
juntas.

Fornecimento e montagem de Cruzeta pintada com RAL
de saneamento DNI125 PNIO, juntas e parafusos aco inox
A4.

Fornecimento e montagem de Curvas AISI 304 DN 80 /100
PNIO flangeadas com 4 mm de espessura, juntas e
parafusos aco inox A4.

m2

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN
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2,00

2,00

3,00

1,00

2,00
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4,00

IMP_DPO_7.4/10




AGUAS CADERNO DE ENCARGOS
DE GAIA

Pagina 137

Data: jan./2021

5.3.2.110

532111

532112

532113

532114

532115

532116

532117
532118

533
5331

53311

53312

53313

53314

Fornecimento e montagem de Caudalimetro tipo modelo
WATERFLUX 3050 ou equivalente DN8O / 100 PN16, com
20 metros cabo IP68, conversor de sinal modelo IFC 050
W com alimentacdo 24 vdc com precisdo de 0,5% com
comunicagcdo Modbus, ou equivalente, juntas e parafusos
aco inox , Valvula de seccionamento geral DN8O /100

Fornecimento e montagem de Quadro Elétrico para
rececdo de energia EDP, conforme descritivo do caderno
de encargos, devidamente instalados, ligados, ensaiados e
prontos a funcionar, incluindo adaptacdo macico.
Fornecimento e montagem de Quadros Elétricos, Quadro
para comando, das Estacbes Elevatdrias Aguas Residuais,
conforme descritivo do caderno de encargos, devidamente
instalados, ligados, ensaiados e prontos a funcionar,
incluindo adaptacdo macico.

Programag¢do do quadro elétrico ensaios do quadro
elétrico, programacdo no centro comando ensaios da
instalacdo pelo centro comando.

Fornecimento e montagem de boias de nivel proprias para
aguas residuais tipo pera com 20 metros cabo incluindo
suporte fixacdo boias em inox.

Fornecimento e execucdo de terra de protecdo incluindo
piquets terra e cabo FV 25mm com valores de resisténcia
inferiores a 20Q.

Fornecimento e montagem de 20 metros de cabo FBBN
7G2,5 por eletrobomba incluindo interligagdo com quadro
elétrico ensaios de todo sistema bombagem.

Execucdo de projeto elétrico, incluindo certificacdo da
Instalacdo para potencia de 41,4 KVA.

Arranque da instalagcdo ensaios, telas finais manual de
funcionamento.

Equipamentos de 7,5 KW A 11 KW

Fornecimento e montagem de Equipamentos e quadro
elétrico de controlo e transmissdo de sinais, de acordo com
as CTEs do caderno de encargos e com as caracteristicas
especificas  mencionadas  na memoria descritiva,
completos, devidamente instalados, configurados e
prontos a funcionar.

Fornecimento e montagem de promadas em aco inox em
AIS| 304 DN8O/ 100 com espessura de 4mm flangeado
com comprimento méximo de 4 metros, incluindo curvas
AIS] 304 flangeadas DN8O com espessura de 4mm, juntas
e parafusos aco inox A4.

Fornecimento e montagem de passa muros em aco inox
em AISI 304 DNS8O / 100 com espessura de 4mm
flangeado, anel de travamento com comprimento 0,8
metros, juntas e parafusos aco inox A4.

Fornecimento e montagem de passa muros em agco inox
em AISI 304 DN65 com espessura de 4mm flangeado com
ponta lisa e curva 90° anel de travamento descarga da
conduta com comprimento 0,8 metros, juntas e parafusos
aco inox A4.

Fornecimento e montagem de Valvulas retencdo de bola
pintadas com RAL de saneamento DN8O/ 100 PN10, juntas
e parafusos aco inox A4.
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53315

53316

53317

53318

53319

533110

53311

533112

533113

533114

533115

533116

533117

533118

534
5.34.1

Fornecimento e montagem de Valvulas Cunha Elastica
com volante pintadas com RAL de saneamento DN8O /100
PNIO, juntas e parafusos aco inox A4.

Fornecimento e montagem de Valvulas Cunha Elastica
com volante pintadas com RAL de saneamento DN65 PN10
descarga da conduta, juntas e parafusos aco inox A4.

Fornecimento e montagem de Juntas desmontagem auto
travadas pintadas com RAL de saneamento DN8SO PNIO,
juntas.

Fornecimento e montagem de Cruzeta pintada com RAL
de saneamento DNI125 PNIO, juntas e parafusos aco inox
A4,

Fornecimento e montagem de Curvas AlSI 304 DN 80 /100
PNIO flangeadas com 4 mm de espessura, juntas e
parafusos aco inox A4.

Fornecimento e montagem de Caudalimetro tipo modelo
WATERFLUX 3050 ou equivalente DN8O / 100 PN16, com
20 metros cabo IP68, conversor de sinal modelo IFC 050
W com alimentacdo 24 vdc com precisdo de 0,5% com
comunicagcdo Modbus, ou equivalente, juntas e parafusos
aco inox , Vélvula de seccionamento geral DN8O /100

Fornecimento e montagem de Quadro Elétrico para
rececdo de energia EDP, conforme descritivo do caderno
de encargos, devidamente instalados, ligados, ensaiados e
prontos a funcionar, incluindo adaptacdo macico.
Fornecimento e montagem de Quadros Elétricos, Quadro
para comando, das Estacdes Elevatorias Aguas Residuais,
conforme descritivo do caderno de encargos, devidamente
instalados, ligados, ensaiados e prontos a funcionar,
incluindo adaptacdo macico.

Programacdo do quadro elétrico ensaios do quadro
elétrico, programacdo no centro comando ensaios da
instalacdo pelo centro comando.

Fornecimento e montagem de boias de nivel proprias para
aguas residuais tipo pera com 20 metros cabo incluindo
suporte fixacdo boias em inox.

Fornecimento e execucdo de terra de protecdo incluindo
piquets terra e cabo FV 25mm com valores de resisténcia
inferiores a 20Q.

Fornecimento e montagem de 20 metros de cabo FBBN
7G2,5 por eletrobomba incluindo interligacdo com quadro
elétrico ensaios de todo sistema bombagem.

Execugcdo de projeto elétrico, incluindo certificacdo da
Instalacdo para potencia de 41,4 KVA.

Arranque da instalacdo ensaios, telas finais manual de
funcionamento.

Equipamentos de 15 KW A 30 KW

Fornecimento e montagem de Equipamentos e quadro
elétrico de controlo e transmissdo de sinais, de acordo com
as CTEs do caderno de encargos e com as caracteristicas
especificas  mencionadas na memoria descritiva,
completos, devidamente instalados, configurados e
prontos a funcionar.
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5.34.11

534.12

53413

5.34.14

53415

53416

534.17

5.34.18

5.34.19

5.3.4.110

534111

534112

534113

5341714

5.3.4.1.15

Fornecimento e montagem de promadas em aco inox em
AISI 304 DN8O/ 100 com espessura de 4mm flangeado
com comprimento maximo de 4 metros, incluindo curvas
AIS] 304 flangeadas DN8O com espessura de 4mm, juntas
e parafusos aco inox A4.

Fornecimento e montagem de passa muros em aco inox
em AISI 304 DN8O / 100 com espessura de 4mm
flangeado, anel de travamento com comprimento 0,8
metros, juntas e parafusos aco inox A4.

Fornecimento e montagem de passa muros em aco inox
em AISI 304 DN65 com espessura de 4mm flangeado com
ponta lisa e curva 90° anel de travamento descarga da
conduta com comprimento 0,8 metros, juntas e parafusos
aco inox A4.

Fornecimento e montagem de Valvulas retencdo de bola
pintadas com RAL de saneamento DN80O/ 100 PNI0, juntas
e parafusos aco inox A4.

Fornecimento e montagem de Valvulas Cunha Elastica
com volante pintadas com RAL de saneamento DN8O /100
PNIO, juntas e parafusos aco inox A4.

Fornecimento e montagem de Valvulas Cunha Elastica
com volante pintadas com RAL de saneamento DN65 PN10
descarga da conduta, juntas e parafusos aco inox A4.

Fornecimento e montagem de Juntas desmontagem auto
travadas pintadas com RAL de saneamento DNS8O PNIO,
juntas.

Fornecimento e montagem de Cruzeta pintada com RAL
de saneamento DNI25 PNIO, juntas e parafusos aco inox
A4,

Fornecimento e montagem de Curvas AlSI 304 DN 80 /100
PNIO flangeadas com 4 mm de espessura, juntas e
parafusos aco inox A4.

Fornecimento e montagem de Caudalimetro tipo modelo
WATERFLUX 3050 ou equivalente, DN8O / 100 PN16, com
20 metros cabo IP68, conversor de sinal modelo IFC 050
W com alimentacdo 24 vdc com precisdo de 0,5% com
comunicacdo Modbus, ou equivalente, juntas e parafusos
aco inox , Vélvula de seccionamento geral DN8O /100
Fornecimento e montagem de Quadro Elétrico para
rececdo de energia EDP, conforme descritivo do caderno
de encargos, devidamente instalados, ligados, ensaiados e
prontos a funcionar, incluindo adaptacdo macico.
Fornecimento e montagem de Quadros Elétricos, Quadro
para comando, das Estacbes Elevatdrias Aguas Residuais,
conforme descritivo do caderno de encargos, devidamente
instalados, ligados, ensaiados e prontos a funcionar,
incluindo adaptacdo macico.

Programagdo do quadro elétrico ensaios do quadro
elétrico, programacdo no centro comando ensaios da
instalacdo pelo centro comando.

Fornecimento e montagem de boias de nivel proprias para
aguas residuais tipo pera com 20 metros cabo incluindo
suporte fixacdo boias em inox.

Fornecimento e execug¢do de terra de protecdo incluindo
piquets terra e cabo FV 25mm com valores de resisténcia
inferiores a 20Q.
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5.34.116

5.3.4.1.17
5.34.118

54
541
54.1.1

5412

542
5427

54211

54212

54213

54214

54215

54216

54217

Fornecimento e montagem de 20 metros de cabo FBBN
7G2,5 por eletrobomba incluindo interligagdo com quadro
elétrico ensaios de todo sistema bombagem.

Execugcdo de projeto elétrico, incluindo certificacdo da
Instalacdo para potencia de 41,4 KVA.

Arranque da instalagdo ensaios, telas finais manual de
funcionamento.

Estacdo Elevatéria com Telemetria
Eletrobombas

Fornecimento e montagem de Eletrobombas submersiveis,
proprias para Aguas residuails com conversor de
velocidade na eletrobomba, programavel com
possibilidade de ajuste do ponto funcionamento ENTRE 2
mca e os 32 mca e caudal entre os 5L/seos 70 L /s, com
potencia maxima de 5,5 KW 400 V, incluindo pedestal de
acoplamento automatico e suporte superior de guias.

Fornecimento e montagem de Eletrobombas submersiveis,
proprias para Aguas residuals com conversor de
velocidade na eletrobomba, programavel com
possibilidade de ajuste do ponto funcionamento ENTRE 6
mca e os 50 mca e caudal entre os 8L/se 0os 40 L /s, com
potencia maxima de 7,2 KW 400 V, incluindo pedestal de
acoplamento automatico e suporte superior de guias.

Equipamentos até 7,5 KW

Fornecimento e montagem de Equipamentos e quadro
elétrico de controlo e transmissdo de sinais, de acordo com
as CTEs do caderno de encargos e com as caracteristicas
especificas  mencionadas  na memoria descritiva,
completos, devidamente instalados, configurados e
prontos a funcionar.

Fornecimento e montagem de promadas em aco inox em
AISI 304 DN8O/ 100 com espessura de 4mm flangeado
com comprimento méximo de 4 metros, incluindo curvas
AISI 304 flangeadas DN8O com espessura de 4mm, juntas
e parafusos aco inox A4.

Fornecimento e montagem de passa muros em ago inox
em AISI 304 DNS8O / 100 com espessura de 4mm
flangeado, anel de travamento com comprimento 0,8
metros, juntas e parafusos aco inox A4.

Fornecimento e montagem de passa muros em aco inox
em AISI 304 DN65 com espessura de 4mm flangeado com
ponta lisa e curva 90% anel de travamento descarga da
conduta com comprimento 0,8 metros, juntas e parafusos
aco inox Ad4.

Fornecimento e montagem de Valvulas retencdo de bola
pintadas com RAL de saneamento DN8O/ 100 PNIO, juntas
e parafusos aco inox A4.

Fornecimento e montagem de Valvulas Cunha Elastica
com volante pintadas com RAL de saneamento DN8O /100
PNIO, juntas e parafusos aco inox A4.

Fornecimento e montagem de Valvulas Cunha Elastica
com volante pintadas com RAL de saneamento DN65 PN10
descarga da conduta, juntas e parafusos aco inox A4.

Fornecimento e montagem de Juntas desmontagem auto
travadas pintadas com RAL de saneamento DN8O PNIO,
juntas.
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54218

54219

54.21710

542111

542112

542113

54.2114

5.4.2.115

542116

542117
542118

543
54317

54.3.11

54312

54313

Fornecimento e montagem de Cruzeta pintada com RAL
de saneamento DNI125 PNIO, juntas e parafusos aco inox
A4,

Fornecimento e montagem de Curvas AISI 304 DN 80 /100
PNIO flangeadas com 4 mm de espessura, juntas e
parafusos aco inox A4.

Fornecimento e montagem de Caudalimetro tipo modelo
WATERFLUX 3050 ou equivalente DN8O / 100 PN16, com
20 metros cabo IP68, conversor de sinal modelo IFC 050
W com alimentacdo 24 vdc com precisdo de 0,5% com
comunicagcdo Modbus, ou equivalente, juntas e parafusos
aco inox , Vélvula de seccionamento geral DN8O /100

Fornecimento e montagem de Quadro Elétrico para
rececdo de energia EDP, conforme descritivo do caderno
de encargos, devidamente instalados, ligados, ensaiados e
prontos a funcionar, incluindo adaptacdo macico.
Fornecimento e montagem de Quadros Elétricos, Quadro
para comando, das Estacbes Elevatdorias Aguas Residuais,
conforme descritivo do caderno de encargos, devidamente
instalados, ligados, ensaiados e prontos a funcionat,
incluindo adaptacdo macico.

Programag¢do do quadro elétrico ensaios do quadro
elétrico.

Fornecimento e montagem de boias de nivel proprias para
aguas residuais tipo pera com 20 metros cabo incluindo
suporte fixacdo boias em inox.

Fornecimento e execucdo de terra de protecdo incluindo
piquets terra e cabo FV 25mm com valores de resisténcia
inferiores a 20Q.

Fornecimento e montagem de 20 metros de cabo FBBN
7G2,5 por eletrobomba incluindo interligagdo com quadro
elétrico ensaios de todo sistema bombagem.

Execugcdo de projeto elétrico, incluindo certificacdo da
Instalacdo para potencia de 41,4 KVA.

Arranque da instalacdo ensaios, telas finais manual de
funcionamento.

Equipamentos de 7,5 KW A 11 KW

Fornecimento e montagem de Equipamentos e quadro
elétrico de controlo e transmissdo de sinais, de acordo com
as CTEs do caderno de encargos e com as caracteristicas
especificas  mencionadas  na memoria descritiva,
completos, devidamente instalados, configurados e
prontos a funcionar.

Fornecimento e montagem de promadas em aco inox em
AISI 304 DN8O/ 100 com espessura de 4mm flangeado
com comprimento méximo de 4 metros, incluindo curvas
AlIS| 304 flangeadas DN8O com espessura de 4mm, juntas
e parafusos aco inox A4.

Fornecimento e montagem de passa muros em agco inox
em AISI 304 DNS8O / 100 com espessura de 4mm
flangeado, anel de travamento com comprimento 0,8
metros, juntas e parafusos aco inox A4.

Fornecimento e montagem de passa muros em aco inox
em AISI 304 DN65 com espessura de 4mm flangeado com
ponta lisa e curva 90° anel de travamento descarga da
conduta com comprimento 0,8 metros, juntas e parafusos
aco inox A4.
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54.3.14

54315

54316

54317

54318

54319

54.3.110

5.4.3.1.11

54.3.112

543113

543114

543115

543116

543117

543118

54.4
54.4.1

Fornecimento e montagem de Valvulas retencdo de bola
pintadas com RAL de saneamento DN8O/ 100 PNIO, juntas
e parafusos aco inox A4.

Fornecimento e montagem de Valvulas Cunha Elastica
com volante pintadas com RAL de saneamento DN8O /100
PNIO, juntas e parafusos aco inox A4.

Fornecimento e montagem de Valvulas Cunha Elastica
com volante pintadas com RAL de saneamento DN65 PN10
descarga da conduta, juntas e parafusos aco inox A4.

Fornecimento e montagem de Juntas desmontagem auto
travadas pintadas com RAL de saneamento DN8SO PNIO,
juntas.

Fornecimento e montagem de Cruzeta pintada com RAL
de saneamento DNI125 PNIO, juntas e parafusos aco inox
A4,

Fornecimento e montagem de Curvas AlSI 304 DN 80 /100
PNIO flangeadas com 4 mm de espessura, juntas e
parafusos aco inox A4.

Fornecimento e montagem de Caudalimetro tipo modelo
WATERFLUX 3050 ou equivalente DN8O / 100 PN16, com
20 metros cabo IP68, conversor de sinal modelo IFC 050
W com alimentacdo 24 vdc com precisdo de 0,5% com
comunicagdo Modbus, ou equivalente, juntas e parafusos
aco inox , Vélvula de seccionamento geral DN8O /100
Fornecimento e montagem de Quadro Elétrico para
rececdo de energia EDP, conforme descritivo do caderno
de encargos, devidamente instalados, ligados, ensaiados e
prontos a funcionar, incluindo adaptacdo macico.
Fornecimento e montagem de Quadros Elétricos, Quadro
para comando, das Estacdes Elevatorias Aguas Residuais,
conforme descritivo do caderno de encargos, devidamente
instalados, ligados, ensaiados e prontos a funcionar,
incluindo adaptacdo macico.

Programacdo do quadro elétrico ensaios do quadro
elétrico.

Fornecimento e montagem de boias de nivel proprias para
aguas residuais tipo pera com 20 metros cabo incluindo
suporte fixacdo boias em inox.

Fornecimento e execugcdo de terra de protecdo incluindo
piquets terra e cabo FV 25mm com valores de resisténcia
inferiores a 20Q.

Fornecimento e montagem de 20 metros de cabo FBBN
7G2,5 por eletrobomba incluindo interligacdo com quadro
elétrico ensaios de todo sistema bombagem.

Execucdo de projeto elétrico, incluindo certificacdo da
Instalacdo para potencia de 41,4 KVA.

Arranque da instalacdo ensaios, telas finais manual de
funcionamento.

Equipamentos de 15 KW A 30 KW

Fornecimento e montagem de Equipamentos e quadro
elétrico de controlo e transmissdo de sinais, de acordo com
as CTEs do caderno de encargos e com as caracteristicas
especificas  mencionadas na memoria descritiva,
completos, devidamente instalados, configurados e
prontos a funcionar.
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5.4.4.1.1

54412

54413

5.4.4.14

54415

54416

54417

54.4.18

54419

54.4.110

5.4.4.1.11

544112

54.4.113

54.4.114

54.4.115

55
5517

Fornecimento e montagem de promadas em aco inox em
AIS| 304 DN8O/ 100 com espessura de 4mm flangeado
com comprimento maximo de 4 metros, incluindo curvas
AIS] 304 flangeadas DN8O com espessura de 4mm, juntas
e parafusos aco inox A4.

Fornecimento e montagem de passa muros em aco inox
em AISI 304 DN8O / 100 com espessura de 4mm
flangeado, anel de travamento com comprimento 0,8
metros, juntas e parafusos aco inox A4.

Fornecimento e montagem de passa muros em aco inox
em AISI 304 DN65 com espessura de 4mm flangeado com
ponta lisa e curva 90° anel de travamento descarga da
conduta com comprimento 0,8 metros, juntas e parafusos
aco inox A4.

Fornecimento e montagem de Valvulas retencdo de bola
pintadas com RAL de saneamento DN8O/ 100 PNIO, juntas
e parafusos aco inox A4.

Fornecimento e montagem de Valvulas Cunha Elastica
com volante pintadas com RAL de saneamento DN8O /100
PNIO, juntas e parafusos aco inox A4.

Fornecimento e montagem de Valvulas Cunha Elastica
com volante pintadas com RAL de saneamento DN65 PN10
descarga da conduta, juntas e parafusos aco inox A4.
Fornecimento e montagem de Juntas desmontagem auto
travadas pintadas com RAL de saneamento DNS8O PNIO,
Jjuntas.

Fornecimento e montagem de Cruzeta pintada com RAL
de saneamento DNI125 PNIO, juntas e parafusos aco inox
A4,

Fornecimento e montagem de Curvas AlISI 304 DN 80 /100
PNIO flangeadas com 4 mm de espessura, juntas e
parafusos aco inox A4.

Fornecimento e montagem de Caudalimetro tipo modelo
WATERFLUX 3050 ou equivalente DN8O / 100 PN16, com
20 metros cabo IP68, conversor de sinal modelo IFC 050
W com alimentacdo 24 vdc com precisdo de 0,5% com
comunicagcdo Modbus, ou equivalente, juntas e parafusos
aco inox , Vélvula de seccionamento geral DN8O /100
Fornecimento e montagem de Quadro Elétrico para
rececdo de energia EDP, conforme descritivo do caderno
de encargos, devidamente instalados, ligados, ensaiados e
prontos a funcionar, incluindo adaptacdo macico.
Programagcdo do quadro elétrico ensaios do quadro
elétrico.

Fornecimento e montagem de 20 metros de cabo FBBN
7G2,5 por eletrobomba incluindo interligacdo com quadro
elétrico ensaios de todo sistema bombagem.

Execucdo de projeto elétrico, incluindo certificacdo da
Instalacdo para potencia de 41,4 KVA.

Arranque da instalacdo ensaios, telas finais manual de
funcionamento.

Diversos

Tampa metadlica em chapa de ferro fundido com vedacdo
hidraulica, com as dimensbes 1250 x 750 mm, na classe
D400, completa, incluindo decapagem a jato de areia,
zincagem e pintura anticorrosiva a duas demdos (3
microns por demdado), fixacdo, apoios e outros acessorios,
devidamente colocada no acesso a caixa de entrada.
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552

553

554

555

556

557

11

1.1.1

112

113
12

13

14

Tampa circular hidraulica, com aro, em ferro fundido ductil,
da classe D400 com didmetro util de 800 mm, de acordo
com a especificacggo NP EN 124, munidas de fecho de
fixacdo e do tipo Korum ou equivalente e dispositivo anti-
roubo, incluindo Jlogotipo da Empresa e a palavra
“SANEAMENTO”,

Degraus revestidos a polipropileno do tipo EUROPATE ou
equivalente, devidamente colocados, de acordo com o
pormenor desenhado.

Execugdo da obra de entrega da descarga de emergéncia,
na linha de agua, em betdo armado B25 e A40O0ONR,
conforme pormenor desenhado, incluindo cofragem,
descofragem, etc.

Execucdo da ligacdo da descarga de emergéncia entre a
estacdo elevatdria e a obra de entrega na linha de agua,
em PVC PNI6 315 mm, incluindo movimento de terras,
levantamento e reposicdo de pavimentos.

Fornecimento e assentamento de grade em aco inox AIS/
316, amovivel, com barras 5 x 24 mm afastadas de 20 mm,
conforme pormenor desenhado.

Construcdo de caixas de dissipacdo para ligacdo da
conduta elevatoria, construidas em anéis de betdo armado
com encaixe e de didmetro interior 1,25 m, encimadas por
chaminés tronco-cénicas excéntricas em betdo armado ou
por tampas planas em betdo armado, com soleiras em
betdo simples, incluindo a execu¢do de reboco interior
com 0,02 m de espessura e canelura, queimado a colher,
execugdo de batente em betdo armado, queimado a
colher, fornecimento e assentamento de degraus
plastificados do tipo "EUROPATE" ou equivalente, abertura
e fecho de valas em terreno de qualquer natureza, carga,
transporte e descarga de sobrantes a vazadouro
autorizado para este tipo de residuos, a cargo do
adjudicatario, levantamento e reposicdo de pavimento de
qualquer tipo. i

ABASTECIMENTO DE AGUA

MOVIMENTO DE TERRAS

Escavacdo para abertura de valas para implantacdo de
tubagem, incluindo entivacdo, rebaixamento do nivel
freatico, se necessdrio, regularizacdo e compactacdo do
leito da vala e remocdo dos produtos escavados.

Em terra compacta (70%)

Em rocha branda (20%)

Em rocha dura (10%)

Regularizacdo do fundo de valas com almofada de
assentamento, numa espessura de 0,]J0 m, com pd de
pedra e aterro com poé de pedra, incluindo calque e
recalque até 0,20 m acima do extradorso da tubagem.
Aterro de valas com terra da propria vala isenta de pedras
e raizes, ou de empréstimo se necessario, com calque e
recalque, por camadas de 0,20 m de espessura, incluindo
rega, para completo enchimento das valas.

Carga, transporte e descarga de produtos sobrantes a
vazadouro autorizado para este tipo de residuos, a cargo
do adjudicatario, considerando um empolamento de 20%.
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2 TUBAGEM E ACESSORIOS
2.1 Fornecimento e montagem de tubagem em PEAD, PNI2,5,
fabricado com resina PEIOORD segundo a norma
EN12201/1S04427, de cor preta com 4 listas de cor azul,
incluindo todos os trabalhos acessérios e ensaios de
estanquidade necessarios a sua correta montagem e
funcionamento, nos seguintes didmetros:
2.11 90 mm m/
212 1710 mm m/
213 125 mm m/
22 Fornecimento e assentamento de tés flangeados em ferro
fundido ductil, produzidos segundo as normas EN545, |ISO
2531, PN16, com protecdo anticorrosiva em resina epoxi
segundo a norma 14901, incluindo todos os trabalhos e
acessorios necessarios a sua correta montagem e
funcionamento.
221 90 x 90 mm UN
222 110 x 90 mm UN
223 170 x 110 mm UN
2.2.4 125 x 90 mm UN
225 125 x 110 mm UN
226 D125 x 125 mm UN
2.3 Fornecimento e assentamento de valvulas de cunha
flangeadas, do tipo E2, da Hawle ou equivalente, em ferro
fundido ductil, produzidas segundo as normas EN 1171, EN
1074-1 e EN 1074-2, PN16, com protecdo anticorrosiva em
resina epoxi, incluindo dado, campanula, haste de extensdo
telescopica e cabeca movel quadrada em ferro fundido
ductil do tipo V. N. de Gaia bem como todos os trabalhos e
acessorios necessarios a sua correta montagem e
funcionamento.
2.3.1 90 mm UN
232 1710 mm UN
233 125 mm UN
2.4 Fornecimento e assentamento de curvas auto-travadas
PNI16, com limitador de esforco, para tubos em PEAD,
fabricadas de acordo com a Norma ENI1452-2, PN10O, com
protecdo anticorrosiva em resina epoxi, incluindo todos os
trabalhos e acessérios necessarios a sua correta
montagem e funcionamento.
2.4.1 Curvas a 454
2.4.11 90 mm UN
24.12 1710 mm UN
24.13 125 mm UN
2.5 Fornecimento e assentamento de curvas flangeadas, em
ferro fundido dductil, produzidas segundo as normas EN545,
ISO 2531, PNI16, com protecdo anticorrosiva em resina
epoxi segundo a norma 14901, incluindo todos os trabalhos
€ acessorios necessarios a sua correta montagem e
funcionamento.
2.5.1 Curvas a 45%
2511 90 mm UN
2512 I 110 mm UN
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2513
2.6

2.6.1
262
26.3
264
2.6.5
2.6.6
2.7

2.7.1
272
273
274
2.8

281
282
283
284
29

125 mm

Fornecimento e assentamento de cones de redugcdo
flangeados, em ferro fundido ductil, produzidos segundo as
normas EN545, ISO 2531, PN16, com protecdo anticorrosiva
em resina epoxi segundo a norma 14901, incluindo todos os
trabalhos e acessorios necessarios a sua correta
montagem e funcionamento.

80 x 65mm
100 x 65 mm
100 x 80 mm
125 x 65 mm
125 x 80 mm
125 x 100 mm

Fornecimento e assentamento de unibes travadas
boca/flange para tubos em PEAD ou PVC fabricadas de
acordo com a Norma ENI1563, corpo em FFD GJS-400-]5,
do lado boca dotadas de sistema de travamento com
limitador de esforco, sendo o respetivo anel de aperto em
latdo CuzZn40Pb2, vedante em borracha reforcada propria
para dgua potavel e parafusos em aco inox A2 segundo
EN3506, incluindo todos os trabalhos e acessorios
necessarios a sua correta montagem e funcionamento.

d75mm
90 mm
1710 mm
125 mm

Fornecimento e assentamento de unibes travadas de
bocas para tubos em PE, PNI6, fabricadas de acordo com a
Norma ENI1563, corpo em FFD GJS-400-15, com sistema
de travamento com limitador de esforco, sendo o anel de
aperto em latdo CuzZn40Pb2, vedante em borracha
reforcada propria para dgua potavel e parafusos em aco
inox A2 segundo EN3506, com protecdo anticorrosiva em
resina epoxi, incluindo todos os trabalhos e acessorios
necessarios a sua correta montagem e funcionamento.

d75mm
90 mm
I 1710 mm
125 mm

Fornecimento e colocacdo de telas de pré-sinalizacdo com
a inscricdo "AGUA” com as seguintes caracteristicas:
material de base: PVC; largura da tela: 300 mm, espessura
da tela: 0,06 mm, cor de base: azul, cor de impressdo:
preto; comprimento da inscricdo: 290 mm, largura da
inscricdo: 60 mm e distéancia entre inscricbes: 200 mm
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MARCOS DE INCENDIO E RESPETIVOS RAMAIS
Fornecimento e assentamento de marcos de incéndio
completos, do tipo Classic da FUCOLI! ou equivalente,
derrubaveis, de cor vermelha, com flange anti-roubo e
tampdo storz inviolavel, ambos de cor vermelha, de acordo
com as caracteristicas indicadas nas clausulas técnicas do
caderno de encargos, incluindo:

- Ramal de ligacdo com um comprimento médio de 6,00 m
em PEAD, PNIO, de diametro 90 mm, incluindo escavacédo
em terreno de qualquer natureza, almofada em areia ou po
de pedra com 0,15 m de espessura para assentamento da
tubagem, envolvimento em betdo CIO/15 nas zonas em que
a tubagem esta a pouca profundidade, aterro da restante
vala com areia ou po de pedra em camadas de 0,20 m até
cerca de 0,40 m do pavimento, aterro e compactacdo da
vala em tout-venant com 0,40 m de espessura em
camadas de 0,20 m e carga, transporte e descarga de
produtos sobrantes a vazadouro autorizado para este tipo
de residuos, a cargo do adjudicatario.

- té de derivacdo travado, do tipo S2000 da Hawle ou
equivalente, em ferro fundido ductil, com junta para tubo
de PEAD, PNI6, valvula de cunha travada, do tipo E2,
S2000 da Hawle ou equivalente, em ferro fundido ductil,
com junta para tubo de PE, PNI16, boca de chave completa
(campdnula, haste extensdo telescopica, cabeca movel
triangulares em ferro fundido ductil do tipo V. N. de Gaia),
curva travada, do tipo S2000 da Hawle ou equivalente, em
ferro fundido ductil, com junta para tubo de PEAD, PNI6,
troco reto de tubo em PE com 0,50 m de comprimento, de
ambos os lados do contador DN8O, 2 adaptadores flange
do tipo S2000 da Hawle ou equivalente, em ferro fundido
duactil, com junta para tubo de PEAD, PN16, com ligacdo
ISO, curva com pé travada, do tipo S2000 da Hawle ou
equivalente, em ferro fundido ductil, com junta para tubo
de PEAD, PNI6, tubo flangeado em FFD para ligacdo ao
marco PNI16, e todos o0s acessdérios necessarios a uma
correta montagem de acordo com pormenor.

Para conduta de 90 mm

Fornecimento e assentamento de marcos de incéndio
completos, do tipo Classic da FUCOLI! ou equivalente,
derrubaveis, de cor vermelha, com flange anti-roubo e
tampdo storz inviolavel, ambos de cor vermelha, de acordo
com as caracteristicas indicadas nas clausulas técnicas do
caderno de encargos, incluindo:

- Ramal de ligacdo com um comprimento médio de 6,00 m
em PEAD, PNIO, de didmetro 110 mm, incluindo escavacdo
em terreno de qualquer natureza, almofada em areia ou po
de pedra com 0,15 m de espessura para assentamento da
tubagem, envolvimento em betdo CIO/15 nas zonas em que
a tubagem estaé a pouca profundidade, aterro da restante
vala com areia ou po de pedra em camadas de 0,20 m até
cerca de 0,40 m do pavimento, aterro e compactacdo da
vala em tout-venant com 0,40 m de espessura em
camadas de 0,20 m e carga, transporte e descarga de
produtos sobrantes a vazadouro autorizado para este tipo
de residuos, a cargo do adjudicatario.
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- té de derivacdo travado, do tipo S2000 da Hawle ou
equivalente, em ferro fundido ductil, com junta para tubo
de PEAD, PNI6, valvula de cunha travada, do tipo EZ2,
S2000 da Hawle ou equivalente, em ferro fundido ductil,
com junta para tubo de PE, PNI16, boca de chave completa
(campdnula, haste extensdo telescopica, cabeca movel
triangulares em ferro fundido ductil do tipo V. N. de Gaia) e
todos 0s acessoérios necessarios a uma correta montagem
de acordo com pormenor.

Para conduta de 7710 mm

Para conduta de 125 mm
BOCAS DE INCENDIO E RESPETIVOS RAMAIS

Fornecimento e assentamento de bocas de incéndio de
passeio (hidrante enterrado) DN8O, PNI6, fabricadas de
acordo com a Norma EN14339, com corpo, tampa e flange
em FFD, com caixa e tampa revestidas com material
resistente aos raios UV de cor preta ou vermelha, com os
componentes em contacto com a agua revestidos a tinta
epoxica potavel, manobraveis com dado e boca em saida
storz, incluindo todos os acessdérios necessarios a uma
correta montagem.

Incluindo  levantamento de pavimento em betdo
betuminoso colocado a quente, reposicao provisoria do
pavimento em calcada a cubos sempre que exigido pela
fiscalizacdo, sob camada de tout-venant com uma
espessura de 0,40 m, na darea da vala, acrescida da
sobrelargura de 0,25 m para cada lado, reposicdo de
pavimento em betdo betuminoso em duas camadas de 0,12
+ 0,05 m, incluindo fresagem e reposicdo do pavimento em
betdo betuminoso com 005 m de espessura, se
necessario, na area definida pela fiscalizacdo, e reposicdo
da sinalizacdo horizontal afetada, nas condicbes exaradas
no Regulamento n® 421/2018-Regulamento Municipal de
Intervencdo no Espaco Publico do Municipio de Vila Nova
de Gaia.

- Ramal de ligacdo com um comprimento médio de 6,00 m
em PEAD, PNI16, de didmetro 75 mm, incluindo escavacdo
em terreno de qualquer natureza, almofada em areia ou po
de pedra com 0,15 m de espessura para assentamento da
tubagem, envolvimento em betdo CI0/15 nas zonas em que
a tubagem esta a pouca profundidade, aterro da restante
vala com areia ou po de pedra em camadas de 0,20 m até
cerca de 0,40 m do pavimento, aterro e compactacdo da
vala em tout-venant com 0,40 m de espessura em
camadas de 0,20 m e carga, transporte e descarga de
produtos sobrantes a vazadouro autorizado para este tipo
de residuos, a cargo do adjudicatario.
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Incluindo té de derivacdo travado, em ferro fundido ductil,
dotado de sistema de travamento com [limitador de
esforco, PNI16, valvula de cunha travada, do tipo E2, S2000
da Hawle ou equivalente, em ferro fundido ductil, dotada
de sistema de travamento com limitador de esforco, PNIT6,
tampdbes travados, S2000 da Hawle ou equivalente, em
ferro fundido ductil, PN16, adaptadores flange do tipo
S2000 da Hawle ou equivalente, em ferro fundido ductil
PNI16, cabecas moveis triangulares em ferro fundido ductil
do tipo V. N. de Gaia), e todos os acessdrios necessarios a
uma correta montagem de acordo com pormenor, em
condutas com os seguintes didmetros:

90 mm
1710 mm
125 mm
RAMAIS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Execugdo de ramais derivados de conduta de 90 mm de
PVC ou PEAD, incluindo boca de chave completa
(campdnula, haste de extensdo telescopica, cabeca movel
redonda em ferro fundido ductil do tipo V. N. de Gaia,
levantamento e reposicdo de pavimento de qualquer tipo,
devendo ser fresado caso se trate de pavimento em
betuminoso a quente e reposta a sinalizacdo horizontal
afetada, nas condicées exaradas no Regulamento n®°
421/2018-Regulamento  Municipal de Intervencdo no
Espaco Publico do Municipio de Vila Nova de Gaia,
reposicdo provisoria de pavimento em tapete a frio com 10
cm de espessura sempre que exigido pela fiscalizago,
escavacdo em terreno de qualquer natureza, almofada em
po de pedra com 0,10 m de espessura para assentamento
da tubagem, envolvimento em betdo C10/15 nas zonas em
que a tubagem esta a profundidade inferior a 0,60 m,
aterro da restante vala com po de pedra em camadas de
0,20 m devidamente compactadas, aterro e compactacdo
da vala em tout-venant com 030 m de espessura,
fornecimento e colocacdo de telas de pré-sinalizacdo com
a inscricGo "AGUA", carga, transporte e descarga de
produtos sobrantes a vazadouro autorizado para este tipo
de residuos, a cargo do adjudicatario;

Incluindo, abracadeira em FFD PNI6 com rosca de 27
valvula de seccionamento de didmetro @ 32 mm em
poliacetal do tipo HAWLE ou equivalente PNIJ6,
fornecimento e assentamento de tubagem de diédmetros 32
mm em PEAD para uma pressdo de servico de 10 kg/cm?,
com o comprimento médio de 6,00 m para ligacdo do
ramal, acessorio de ligagdo tipo Hawle Fit ou equivalente
em poliacetal a rede interna do prédio para ramais de
diémetros 1",

Incluindo, abracadeira em FFD PNI6 com rosca de 2%
valvula de seccionamento de didmetro & 50 mm em
poliacetal do tipo HAWLE ou equivalente PNIJ6,
fornecimento e assentamento de tubagem de didmetros
50 mm em PEAD para uma pressdo de servico de 10
kg/cm? com o comprimento médio de 6,00 m para ligacdo
do ramal, acessoério de ligacdo tipo Hawle Fit ou
equivalente em poliacetal a rede interna do prédio para
ramais de didmetros 1%
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Incluindo, Té em FFD EN-GJS-500-7 ou equivalente, PNIJ6,
com saida flangeada de 80mm e fabricado segundo a
norma EN545 ou equivalente desde que comprovado,
revestimento em epoxi com no minimo 250 microns,
fornecimento e instalacdo de adaptadores flanges travados
DN90O/80 tipo S2000 ou equivalente para ligacdo do Té a
conduta existente, valvula de seccionamento flangeada
PNI16 do tipo Hawle E3 ou equivalente, de diametro & 80
mm, fornecimento e instalacdo de adaptadores flanges
travados DN8O/75 tipo S2000 ou equivalente e
assentamento de tubagem de didmetros 75 mm em PEAD
para uma pressdo de servico de 10 kg/cm? com o
comprimento médio de 6,00 m para ligacdo do ramal de
75mm.

Incluindo, Té em FFD EN-GJS-500-7 ou equivalente, PNIJ6,
com saida flangeada de 80mm e fabricado segundo a
norma EN545 ou equivalente desde que comprovado,
revestimento em epoxi com no minimo 250 microns,
fornecimento e instalacdo de adaptadores flanges travados
DN90/80 tipo S2000 ou equivalente para ligagdo do Té a
conduta existente, valvula de seccionamento flangeada
PN16 do tipo Hawle E3 ou equivalente, de diametro & 80
mm, fornecimento e instalacdo de adaptadores flanges
travados DN8O/90 tipo S2000 ou equivalente e
assentamento de tubagem de didmetros 90 mm em PEAD
para uma pressdo de servico de 10 kg/cm? com o
comprimento médio de 6,00 m para ligacdo do ramal de
90mm.

Execucdo de ramais derivados de conduta de 110mm de
PVC ou PEAD, incluindo boca de chave completa
(campdnula, haste de extensdo telescoépica, cabeca movel
redonda em ferro fundido ductil do tipo V. N. de Gaia,
levantamento e reposicdo de pavimento de qualquer tipo,
devendo ser fresado caso se trate de pavimento em
betuminoso a quente e reposta a sinalizacdo horizontal
afetada, nas condicbes exaradas no Regulamento n®
421/2018-Regulamento  Municipal de Intervencdo no
Espaco Publico do Municipio de Vila Nova de Gaia,
reposicdo provisoria de pavimento em tapete a frio com 10
cm de espessura sempre que exigido pela fiscalizagdo,
escavacdo em terreno de qualquer natureza, almofada em
PO de pedra com 0,10 m de espessura para assentamento
da tubagem, envolvimento em betdo CIO/15 nas zonas em
que a tubagem esta a profundidade inferior a 0,60 m,
aterro da restante vala com pd de pedra em camadas de
0,20 m devidamente compactadas, aterro e compactacdo
da vala em tout-venant com 030 m de espessura,
fornecimento e colocacdo de telas de pré-sinalizacdo com
a inscricdo "AGUA", carga, transporte e descarga de
produtos sobrantes a vazadouro autorizado para este tipo
de residuos, a cargo do adjudicatario;

Incluindo, abracadeira em FFD PNI6 com rosca de 2%
valvula de seccionamento de didmetro & 32 mm em
poliacetal do tipo HAWLE ou equivalente PNIJ6,
fornecimento e assentamento de tubagem de didmetros 32
mm em PEAD para uma pressdo de servico de 10 kg/cm?,
com o comprimento médio de 6,00 m para ligacdo do
ramal, acessorio de ligagdo tipo Hawle Fit ou equivalente
em poliacetal a rede interna do prédio para ramais de
didmetros 1",
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Incluindo, abracadeira em FFD PN16 com rosca de 27
valvula de seccionamento de didmetro @ 50 mm em
poliacetal do tipo HAWLE ou equivalente PNIJ6,
fornecimento e assentamento de tubagem de didmetros
50 mm em PEAD para uma pressdo de servico de 10
kg/cm? com o comprimento médio de 6,00 m para ligacdo
do ramal, acessoério de ligacdo tipo Hawle Fit ou
equivalente em poliacetal a rede interna do prédio para
ramais de didmetros 1%

Incluindo, abracadeira em FFD PN16 com flange DN8Omm,
valvula de seccionamento de didmetro @ 80 mm em FFD
tioro HAWLE E3 ou equivalente, fornecimento e
assentamento acessorio de ligacdo tipo boca flange tipo
Hawle S2000 ou equivalente DN8O/75 e de tubagem de
didmetro 75 mm em PEAD para uma pressdo de servico de
10 kg/cm? com o comprimento médio de 6,00 m para
ligacdo do ramal, acessério de ligacdo tipo boca Hawle
S2000 ou equivalente DN75 a rede interna do prédio para
ramais de diametros 75mm.

Incluindo, abracadeira em FFD PN16 com flange DNS8Omm,
valvula de seccionamento de didmetro @ 80 mm em FFD
tioro HAWLE E3 ou equivalente, fornecimento e
assentamento acessorio de ligacdo tipo boca flange tipo
Hawle S2000 ou equivalente DN80O/90 e de tubagem de
didmetro 90 mm em PEAD para uma pressdo de servico
de 10 kg/cm? com o comprimento médio de 6,00 m para
ligacdo do ramal, acessério de ligacdo tipo boca Hawle
S2000 ou equivalente DN9O ou equivalente a rede interna
do prédio para ramais de didmetros 90mm.

Incluindo, abracadeira em FFD PN16 com flange DNS8Omm,
valvula de seccionamento de diametro @ 80 mm em FFD
tioo HAWLE E3 ou equivalente, cone de reducdo
flangeado em FFD DN 80/100, fornecimento e
assentamento acessorio de ligacdo tipo boca flange tipo
Hawle S2000 ou equivalente DNIOO/TIO e de tubagem de
didmetro 110 mm em PEAD para uma pressdo de servico
de 10 kg/cm? com o comprimento médio de 6,00 m para
ligacdo do ramal, acessério de ligacdo tipo boca Hawle
S2000 ou equivalente DNTIO a rede interna do prédio para
ramais de didmetros 110mm.
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Execucdo de ramais derivados de conduta de 125mm de
PVC ou PEAD, incluindo boca de chave completa
(campdnula, haste de extensdo telescépica, cabeca movel
redonda em ferro fundido ductil do tipo V. N. de Gaia,
levantamento e reposicdo de pavimento de qualquer tipo,
devendo ser fresado caso se trate de pavimento em
betuminoso a quente e reposta a sinalizagcdo horizontal
afetada, nas condicbées exaradas no Regulamento n®°
421/2018-Regulamento  Municipal de Intervencdo no
Espaco Publico do Municipio de Vila Nova de Gaia,
reposicdo provisoria de pavimento em tapete a frio com 10
cm de espessura sempre que exigido pela fiscalizagdo,
escavagcdo em terreno de qualquer natureza, almofada em
po6 de pedra com 0,10 m de espessura para assentamento
da tubagem, envolvimento em betdo CI0/15 nas zonas em
que a tubagem esta a profundidade inferior a 0,60 m,
aterro da restante vala com poé de pedra em camadas de
0,20 m devidamente compactadas, aterro e compactacdo
da vala em tout-venant com 030 m de espessura,
fornecimento e colocacdo de telas de pré-sinalizacdo com
a inscricdo "AGUA", carga, transporte e descarga de
produtos sobrantes a vazadouro autorizado para este tipo
de residuos, a cargo do adjudicatario,

Incluindo, abracadeira em FFD PNI6 com rosca de 27
valvula de seccionamento de didmetro @ 32 mm em
poliacetal do tipo HAWLE ou equivalente PNI6,
fornecimento e assentamento de tubagem de didmetros 32
mm em PEAD para uma pressdo de servico de 10 kg/cm?,
com o comprimento médio de 6,00 m para ligacdo do
ramal, acessorio de ligagdo tipo Hawle Fit ou equivalente
em poliacetal a rede interna do prédio para ramais de
didmetros & 1",

Incluindo, abracadeira em FFD PN16 com rosca de 27
valvula de seccionamento de didmetro & 50 mm em
poliacetal do tipo HAWLE ou equivalente PNI6,
fornecimento e assentamento de tubagem de didmetros
50 mm em PEAD para uma pressdo de servico de 10
kg/cm? com o comprimento médio de 6,00 m para ligacdo
do ramal, acessdério de ligacdo tipo Hawle Fit ou
equivalente em poliacetal a rede interna do prédio para
ramais de didmetros 1%

Incluindo, abracadeira em FFD PN16 com flange DN8Omm,
valvula de seccionamento de didmetro @ 80 mm em FFD
tioro HAWLE E3 ou equivalente, fornecimento e
assentamento acessério de ligacdo tipo boca flange tipo
Hawle S2000 DN8O/75 e de tubagem de didmetro 75 mm
em PEAD para uma pressdo de servico de 10 kg/cm? com
o comprimento médio de 6,00 m para ligacdo do ramal,
acessorio de ligacdo tipo boca Hawle S2000 ou
equivalente DN75 a rede interna do prédio para ramais de
diémetros 75mm.
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Incluindo, abracadeira em FFD PN16 com flange DN8Omm,
valvula de seccionamento de didmetro @ 80 mm em FFD
tioro HAWLE E3 ou equivalente, fornecimento e
assentamento acessorio de ligacdo tipo boca flange tipo
Hawle S2000 ou equivalente DN8O/90 e de tubagem de
didmetro 90 mm em PEAD para uma pressdo de servico
de 10 kg/cm? com o comprimento médio de 6,00 m para
ligacdo do ramal, acessério de ligacdo tipo boca Hawle
S2000 ou equivalente DN9O a rede interna do prédio para
ramais de diametros 90mm.

Incluindo, abracadeira em FFD PN16 com flange DN8Omm,
valvula de seccionamento de diametro @ 80 mm em FFD
tioo HAWLE E3 ou equivalente, cone de redugdo
flangeado em FFD DN 80/100, fornecimento e
assentamento acessorio de ligacdo tipo boca flange tipo
Hawle S2000 ou equivalente DN100/T10 e de tubagem de
didmetro 110 mm em PEAD para uma pressdo de servico
de 10 kg/cm? com o comprimento médio de 6,00 m para
ligacdo do ramal, acessorio de ligacdo tipo boca Hawle
S2000 ou equivalente DNITIO a rede interna do prédio para
ramais de didmetros 110mm.

AGUAS PLUVIAIS
MOVIMENTO DE TERRAS

Escavagcdo em terreno de qualquer natureza para abertura
de valas para Iimplantacdo de tubagem, incluindo
entivacdo, rebaixamento do nivel freatico, se necessario,
regularizacdo e compactacdo do leito da vala e remogdo
dos produtos escavados.

Em terra compacta (70%)
Em rocha branda (20%)
Em rocha dura (10%)

Protecdo da tubagem com terras cirandadas, incluindo
almofada de assentamento, numa espessura de 0,10 m,
calque e recalque até 0,20 m acima do extradorso da
tubagem com terras cirandadas, de empréstimo se
necessario.

Aterro de valas com terras da propria vala isenta de pedras
e raizes, ou de empréstimo se necessario, com calque e
recalque, por camadas de 0,20 m de espessura, incluindo
rega, para enchimento das valas até cerca de 0,20 m do
pavimento, com terras de empréstimo, se necessario.
Carga, transporte e descarga de produtos sobrantes a
vazadouro, a cargo do adjudicatario, considerando um
empolamento de 20%.

Protecdo mecénica a tubagem em betdo armado, nas
alturas de recobrimento inferior a 1,00 m.

TUBAGEM E ACESSORIOS

Fornecimento e assentamento de tubagem em
Polipropileno corrugado do tipo "AMBIDUR SN8” ou
equivalente, assente e ensaiada, incluindo juntas, carga,
transporte e descarga dos materiais e mado de obra
necessaria para a execucdo da tarefa, com as seguintes
caracteristicas:

DN 315 mm

DN 400 mm
DN 500 mm

UN

UN
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DN 630 mm
DN 800 mm

Execucdo de ramais de ligacdo dos sumidouros as caixas
de visita, em tubagem de Polipropileno corrugado do tipo
"AMBIDUR SN8” ou equivalente, de didmetro & 250 mm,
incluindo levantamento e reposicdo do pavimento,
escavacdo em terreno de qualquer natureza, preparacdo
do leito de assentamento de forma a que a tubagem fique
a uma profundidade média de 150 m, medida do
extradorso da mesma, almofada em areia com 0,10 m de
espessura para assentamento da tubagem, envolvimento
em betdo CIO/15 nas zonas em que a tubagem estd a
pouca profundidade, aterro da restante vala com areia em
camadas de 0,20,carga, transporte e descarga de produtos
sobrantes a vazadouro, a cargo do adjudicatario.

Execugdo de ramais domiciliarios, em tubagem em
polipropileno corrugado do tipo "AMBIDUR SN8” ou
equivalente, de didmetro a indicar pela fiscalizagdo,
incluindo levantamento do pavimento e sua reposicdo do
mesmo tipo do existente sob camada de tout-venant com
uma espessura de 0,20 m no caso de calcada a cubos ou
de 0,40 m no caso de betdo betuminoso, escavacdo em
terreno de qualquer natureza, almofada em areia ou pd de
pedra com O,]10 m de espessura para assentamento da
tubagem, envolvimento em betdo CIO/15 nas zonas em que
a tubagem esta a pouca profundidade, aterro da restante
vala com areia ou po de pedra em camadas de 0,20 m até
cerca de 0,20 m ou 040 m (betdo betuminoso) do
pavimento, aterro e compactacdo da vala em tout-venant
com 0,20 m ou 0,40 m (betdo betuminoso) de espessura,
fornecimento e montagem da tubagem, curvas em
polipropileno corrugado do tipo "AMBIDUR SN8” ou
equivalente, tampdo macho no final da tubagem em
polipropileno corrugado do tipo "AMBIDUR SN8” ou
equivalente, fornecimento e colocacdo de telas de pré-
sinalizacdo com a inscricdo "AGUAS PLUVIAIS”, carga,
transporte e descarga de produtos sobrantes a

vazadouro autorizado para este tipo de residuos, a cargo
do adjudicatario, com profundidade até 2,00 m, nos
seguintes didmetros:

com um comprimento até 6 metros
160 mm
200 mm
250 mm

com um comprimento superior a 6 metros, por metro
linear a mais

2160 mm
200 mm
250 mm

m/
m/
UN
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Fornecimento e colocacdo de telas de pré-sinalizacdo com
a Inscricdo "AGUAS PLUVIAIS” com as seguintes
caracteristicas: material de base: PVC; largura da tela: 300
mm, espessura da tela: 0,06 mm;, cor de base: castanho;
cor de impressdo: preto; comprimento da inscricdo: 290
mm, largura da inscric§o: 60 mm,; distdncia entre
inscricées: 200 mm.

CONSTRUCAO DE CAMARAS

Didmetros iguais ou inferiores a 400 mm

Construcdo de cédmaras de visita, sem queda ou com
queda suave inferior a 0,60m, constituidas por anéis
prefabricados em betdo armado com encaixe e de
didmetro interior de 1,20 m, encimadas por chaminés
troncoconicas excéntricas prefabricadas em betdo armado
e por blocos macicos curvos de betdo ao nivel da
tubagem, incluindo soleiras em betdo de 250 kg/m3 com
0,20 m de espessura minima na zona mais profunda das
caneluras, sobre camadas de brita e betdo Ci6/20 armado
com malhasol AQ 50, com 0,20 m e 0,10 m de espessura,
respetivamente, reboco de paredes, banquetas e caneluras
com argamassa de 600 kg de cimento (traco 1.2 em
volume) com espessura de 0,02 m, queimada a colher,
fornecimento e aplicacdo de degraus de acesso em aco
revestidos com polipropileno do tipo "EUROPATE” ou
equivalente, incluindo movimento de terras em terreno de
qualquer natureza, entivacdo, carga, transporte e descarga
de produtos sobrantes a vazadouro autorizado para este
tipo de residuos, da responsabilidade do adjudicatario,
com as seguintes alturas médias:

Até 2,00 m
De 2,01 ma 3,00m
De 3,01 m a 4,00m

Construcdo de cdmaras de visita conforme pormenor
desenhado, com queda superior a 0,60 m, constituidas
por anéis prefabricados em betdo armado com encaixe e
de didmetro interior de 120 m, encimadas por chaminés
troncoconicas excéntricas prefabricadas em betdo armado
e por blocos macicos curvos de betido ao nivel da
tubagem, incluindo soleiras em betdo de 250 kg/m?3, com
0,20 m de espessura minima na zona mais profunda das
caneluras, sobre camadas de brita e betdo C16/20 armado
com malhasol AQ 50, com 0,20 m e 0,710 m de espessura,
respetivamente, reboco de paredes, banquetas e caneluras
com argamassa de 600 kg de cimento (traco 1.2 em
volume) com espessura de 0,02 m, queimada a colher,
fornecimento e aplicacdo de degraus de acesso em aco
revestidos com polipropileno do tipo "EUROPATE"” ou
equivalente, queda exterior constituida por tubagem
envolvida em betdo de 250 kg/m3® e tampa em betdo
armado, incluindo movimento de terras em terreno de
qualquer natureza, entivacdo, carga, transporte e descarga
de produtos sobrantes a vazadouro autorizado para este
tipo de residuos, da responsabilidade do adjudicatario,
com as seguintes alturas médias:

Até 200 m

De 2,01 ma 3,00m
De 3,01 m a 4,00m

m/

m/
m/
m/
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Didmetros iguais ou superiores a 500 mm

Construgcdo de camaras de visita conforme pormenor
desenhado, com queda superior a 0,60 m, para tubagem
de didmetro igual ou superior a 500 mm, construidas em
betdo armado encimadas por laje em betdo armado com
abertura excéntrica, incluindo soleiras em betdo de 250
kg/m3 , sobre camada de brita e betdo CI16/20 armado
com malhasol AQ 50, com 0,20 m e 0,10 m de espessura,
respetivamente, reboco de paredes, banquetas e caneluras
com argamassa de 600kg de cimento (traco 1.2 em
volume) com espessura 0,02 m, queimada a colher,
fornecimento e aplicacdo de degraus de acesso em aco
revestidos com polipropileno do tipo "EUROPATE"” ou
equivalente, incluindo movimento de terras em terreno de
qualquer natureza, entivacdo, carga, transporte e descarga
de produtos sobrantes a vazadouro autorizado para este
tipo de residuos, da responsabilidade do adjudicatario,
com as seguintes alturas médias:

De 2,01 ma 3,00m
De 3,0Tm a 4,00m

Construcdo de cdmaras de visita conforme pormenor
desenhado, com queda superior a 0,60 m, para tubagem
de didmetro igual ou superior a 500 mm, em terreno de
qualquer natureza, construidas em betdo armado
encimadas por chaminé tronco-conica excéntricas pré-
fabricadas em betdo armado, incluindo septo em betio
armado e soleiras em betdo de 250 kg/m3 , sobre camada
de brita e betdo C16/20 armado com malhasol AQ 50, com
0,20 m e 0,10 m de espessura, respetivamente, reboco de
paredes, banquetas e caneluras com argamassa de 600kg
de cimento (traco 1.2 em volume) com espessura 0,02 m,
queimada a colher, fornecimento e aplicacdo de degraus
de acesso em aco revestidos com polipropileno do tipo
"EUROPATE"” ou equivalente, movimento de terras,
entivacdo, carga, transporte e descarga de produtos
sobrantes a vazadouro autorizado para este tipo de
residuos, da responsabilidade do adjudicatario, com as
seguintes alturas médias:

De 2,01 m a 3,00m
De 3,01 ma 4,00m

Fornecimento e assentamento de tampas para camaras de
visita, circular hidraulica, com aro, em ferro fundido ductil,
da classe D400 com didmetro util de 600 mm, de acordo
com a especificacdo NP EN 124.

Fornecimento e construcdo de sumidouros com grelha, de
acordo com pormenor, cujo corpo sera executado com
blocos macicos de betdo com 0,15 m de espessura ou
assentamento de sumidouros pré-fabricados, fornecidos
pelo dono de obra, sobre fundacdo em betdo C10/15 com
0,20 m de espessura, incluindo, reboco das paredes e do
fundo das caixas com argamassa de cimento com 0,02 m
de espessura, queimada a colher, movimento de terras e
carga, , transporte e descarga de produtos sobrantes a
vazadouro, a cargo do adjudicatario, de acordo com
pormenor desenhado.

UN
UN

UN
UN
UN
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Execucdo de valetas em betdo, de acordo com pormenor
desenhado, incluindo movimento de terras, fornecimento e
colocacdo de fundacdo em brita, fornecimento e colocacdo
de betdo C20/25 e todos os trabalhos acessérios
necessarios a sua correta execucao.

RECOBRIMENTO DE TUBAGENS

Fornecimento e aplicacdo de betdo CI5/20 no
recobrimento de coletores instalados a  pouca
profundidade, incluindo cofragem, betonagem e
descofragem.
TELAS FINAIS

Elaboracdo e apresentacdo de Telas Finais das redes de
aguas residuais, aguas pluviais e abastecimento de agua
de acordo com as especificacées do Caderno de Encargos.

Un
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Descricao
Designacéao (opcional) Unidade
/ Prestacdo de Servicos de elaboracdo dos projetos vg 1,00
de execucdo das redes de drenagem de aguas
residuais domésticas e pluviais e de
abastecimento de adgua em Jocais sem
acessibilidade fisica as redes publicas, de acordo
com o estipulado no caderno de encargos e
demais pecas procedimentais.
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EMPRESA MUNICIPAL, S&

Polftica da Qualidade, Ambiente e Seguranca

“Os nossos Colaboradores s&c o bem mais preciosc nesta grande equipa Agua de Gala, como a
Agua é o bem mais preciose na Vida."

Com uma mudanca de paradigma, uma nova visdo para 05 préximos anos € uma nova agenda para o futuro,
mantendo-nos conscientes das nossas responsabilidades na gestdo de recursos, melhoria centinua,
dirninuicso dos impactos da nossa atividade sobre o meio ambiente e no controlo dos riscos e perigos gue
podem afetar as pessoas envelvidas nos processos, comprometemao-nos:

Garantir 2 disponibilidade e a gualidade da agua segura, em tode © concelho.

Assegurar a recolha das adguas residuais, o tratamento ¢ a qualidade de efiuentes rejeitades no meio
hidrico.

Gerir a rede de drenagem pluvial, melhorando as condigdes de escoamento das ruas @ vias municipais e
de encaminhamento para as linhas de agua.

Acompanhar o servico de recclha de residues solidos urbanos, assegurando uma manutencdo eficaz.
Antecipar e satisfazer as necessidades e expectativas internas e externas, dos nosses Colaboradores,
Clientes. ¢o Municipio, dos Parceiros e da Comunidade.

Ser um simoolo de transparéncia, rigor, precisae, modernidade e inovacac em todas as atividades que
desenvolvemnas,

Incentiver o trabalho em equipa e ¢ envolvimente de tedos os Colaboradores, promovendo o
desenvolvimente de competéncias, a responsabilizacao, a valerizagdo e a formagace adequada ao
desempenho das suas atividades, bem come gerar felicidade interna, etravés de beneficios soclais e
metodologias de reconhecimanto pessoal e profissicnal.

Proteger a salde e garantir a seguran¢a dos Colaboradores e de todas as pessoas envelvidas.

Garantir o cumprimento das cbrigacdes de conformidade decorrentes da legislacdo, regulamentagdo,
normalizacdo e cutros diplemas aplicaveis

Estabelecer e rever penodicamente o§ principios, tendo em conta 0s Processes, 6s IMpactes @ 0s riscos
significativos de modeo a garantirmos um desenvolvimento sustentavel e a melhoria continua.

Promover uma atuagdo responsavel e eco eficiente na gestdo e exploracdo dos processos e das
infraestruturas, prevenindo a poluigdo, racionalizando a utilizacdo de recursos naturais @ minimizande os
impactos ambientais.

Participar na sensibilizagdo da pepulagde do concelho de Vila Nova de Gaia para a preservagao do meio
ambiente,

Alargar as valéncias e servigos disponivels, polenciando os recursos internos existentes, fora do
Municipio.

Agosto 2018 O Conselho de Administracio

Fua 4 de Cutibvo, 287 T. 22377 0460
Agartacio 35 F TOS3E0
EC Vikk Nowa do Gala EGEDIGUIS At

4431954 Vil Nove de Gae WWW, IS kA 1t
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Critérios de Ponderacdo para Avaliacdo de Fornecedores

Critério de Avaliacdo

o 1 | Mau Custo muito elevado para os requisitos definidos

g 2 | Insuficiente Maior custo

o Q| 3 | Razodvel Custo aceitavel para os requisitos definidos

< - — —

8 4 | Bom Custo adequado para o cumprimento dos requisitos solicitados
5 | Excelente Menor custo

Conformidade do Produto / Qualidade da Prestacdo

Critério de Avaliagcdo

7 Mau Fornecimento ndo conforme com o acordado inicialmente com
o consequéncias na atividade de AGEM
‘® | 2 | Insuficiente Fornecimento ndo conforme com o acordado inicialmente sem
o consequéncias
% 3 | Razoavel Fornecimento parcialmente conforme com o acordado inicialmente sem
5 consequéncia
Q 4 | Bom Fornecimento conforme o acordo inicialmente
5 | Excelente Produto com qualidades superiores as acordadas inicialmente

Assisténcia / Acompanhamento

Critério de Avaliagcdo
o 7 Mau Intervengcdo ndo executada
‘® | 2 | Insuficiente Intervencdo executada fora do prazo estipulado
g 3 | Razoavel Intervencdo/Resposta em tempo util
g 4 | Bom Intervencdo/Resposta imediata
& 5 | Excelente /nterv_encéo/Rgsposta executada de forma eficiente e assertiva em prazo
anterior ao estipulado

Seguranc¢a (quando aplicével)

Critério de Avaliagcdo

7 Mau N&o cumprimento das regras de seguranca afetas a aquisicdo (1 acidente
grave ou >2 acidentes/Incidentes ou n§o conformidades)
eg 2 Insuficiente N&o cumprimento das regras de seguranca (2 acidente/Incidente ou n§o
2 conformidades)
% 3 | Razoavel Cum/or/'mento das regras de seguranca (1 acidente/Incidente ou ndo
< conformidades)
8 4 Bom Cumprimento das regras de segurangca
5 | Excelente Boa pratica na execucdo das tarefas com cumprimento de excelente das

regras e legislacdo de seguranca
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Prazo de Entrega/Execucdo

Critério de Avaliacdo

o 1 Mau Entrega/Execucdo ndo efetuada
‘® | 2 | Insuficiente N&o cumprimento dos prazos de entrega acordado e que originou ndo
o conformidades no sistema
% 3 | Razodvel N&o cumprimento do prazo de entrega acordado
§ 4 Bom Cumprimento do prazo de entrega acordado
5 | Excelente Entrega/Execucdo antecipada ao prazo acordado

Ambiente (quando aplicével)

Critério de Avaliacdo

e boas praticas)

1 Mau N&o cumprimento dos requisitos legais e/ou contratuais ou > 5 ndo
conformidades

,8 2 Insuficiente N&o cumprimento dos requisitos legais e/ou contratuais ou > 3 ndo

& conformidades

% 3 | Razoavel Cumprimento dos requisitos legais e/ou contratuais e > 1e < 3 ndo

< conformidades

& 4 | Bom Cumprimento dos requisitos legais e/ou contratuais (O ndo conformidades)
5 | Excelente

Cumprimento dos requisitos legais e/ou contratuais (O ndo conformidades

IMP_DPO_7.4/10




